
БИЗНЕС-ИНФОРМАТИКА   Т. 16  № 4 – 2022   

36

DOI: 10.17323/2587-814X.2022.4.36.49

Мультитрендовая торговая система  
для работы на финансовых рынках

С.В. Букунов 
E-mail: sergeybukunov@yandex.ru 

О.В. Букунова 
E-mail: bukunovaolga@yandex.ru 

Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет
Адрес: Россия, 199005, г. Санкт-Петербург, ул. 2-я Красноармейская, д. 4

Аннотация

В настоящее время все большее количество людей интересуются сферой инвестиций. 
Это связано, с одной стороны, с ростом доходов населения и, с другой стороны, с развитием 
финансовых технологий. В статье проведен анализ проблемной ситуации и рассмотрены 
основные модели, алгоритмы и индикаторы, используемые для построения торговых 
стратегий. Предлагается консервативная торговая стратегия, основанная на трендовых 
индикаторах, которая может выступать в качестве альтернативы популярной консервативной 
стратегии «купи и держи». В качестве индикаторов системы используются экспоненциальные 
скользящие средние разных порядков, выявляющие наличие трендов различной длительности 
в динамике цен финансового актива. Отличительной особенностью предлагаемой торговой 
системы является объединение в одном подходе торгового метода, генерирующего торговые 
сигналы, и правил управления размером позиции. Представлены результаты тестирования 
предлагаемой торговой системы на исторических данных. Проводится сравнительный анализ 
полученных результатов с результатами стратегии «купи и держи» и стратегии, основанной на 
двух экспоненциальных скользящих средних разного порядка. Предлагаемая система легко 
встраивается в автоматизированные торговые системы. Для обработки и визуализации данных 
использовался язык программирования R. 
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Введение

К наиболее популярным инвестиционным 
инструментам, используемым непрофесси-
ональными инвесторами для сохранения и 

накопления капитала, традиционно относят недви-
жимость, банковские депозиты, валюту, а также 
ценные бумаги (в основном акции и облигации). 
Однако за последние несколько лет цены на недви-
жимость в России существенно выросли. След-
ствием этого стали повышение «порога вхождения» 
на этот рынок, с одной стороны, и снижение доход-
ности инвестиций в недвижимость, с другой сто-
роны. Процентные ставки по банковским депози-
там, напротив, планомерно снижались. Несмотря 
на то, что в 2021 году наметилась тенденция роста 
средней ставки по депозитам, ее средний размер 
по результатам 2021 года составил 6,1 % годовых 
[1], что существенно ниже среднегодового уровня 
инфляции 8,38% за этот же период времени [2].  

В результате сложившейся ситуации в послед-
ние несколько лет наблюдается переток средств 
россиян с банковских депозитов на фондовый ры-
нок. Так, по оценкам экспертов российского На-
ционального рейтингового агентства чистый отток 
средств россиян из банков за период с 01.01.2021 по 
01.11.2021 составил 1,5 трлн рублей [3]. 

В то же время по информации Московской биржи 
по состоянию на 06.07.2021 количество физических 
лиц, имеющих брокерские счета, составило порядка 
13 млн человек, а совокупный приток средств физи-
ческих лиц в различные инструменты финансового 
рынка за 12 месяцев составил 1,1 трлн рублей [4]. 

Однако инвестиции на финансовых рынках тра-
диционно относятся к наиболее сложным видам 
деятельности [5]. Основная причина этого заклю-
чается в высокой волатильности цен на финансо-
вые активы из-за одновременного воздействия на 
них очень большого числа как объективных, так 
и субъективных факторов. Именно высокая во-
латильность стала причиной резкого увеличения 
использования алгоритмической торговли при 
торговле биржевыми активами [6–9], поскольку 
человек зачастую физически не успевает реагиро-
вать на быстрые изменения биржевых котировок. 
Доля сделок, заключаемых торговыми роботами на 
Московской бирже, уже давно превышает 50% от 
общего количества сделок [10]. 

Торговые роботы представляют собой компью-
терные программы, заключающие сделки по по-
купке/продаже ценных бумаг по заложенным в них 

алгоритмам. В свою очередь любой алгоритм реа-
лизует торговую систему (торговый метод), пред-
ставляющую собой набор правил по открытию и 
закрытию позиций. Очевидно, что именно торго-
вая система определяет результативность работы 
торгового робота.

Спектр подходов к созданию торговых систем 
достаточно широк:

	♦ фундаментальный анализ [11];
	♦ технический анализ [12];
	♦ статистический анализ [13, 14];
	♦ интеллектуальный анализ текста [15];
	♦ фрактальный анализ [16, 17];
	♦ машинное обучение с помощью нейронных 
сетей [18, 19];

	♦ компьютерный анализ [6−9].
Следует отметить, что наибольшее распростра-

нение в алгоритмической торговле получили торго-
вые системы, построенные на основе технического 
и компьютерного анализа. В свою очередь среди та-
ких торговых систем можно выделить:

	♦ трендовые системы − системы, построенные 
на основе трендовых индикаторов (например, 
скользящих средних) и предназначенные для 
работы в условиях сильных и стабильных трендов;

	♦ контртрендовые системы − системы, построен-
ные на основе различных осцилляторов (напри-
мер, RSI, %R, стохастик и др.) и предназначенные 
для работы в условиях консолидации цен (отсут-
ствие какого-либо тренда – боковик, коридор, 
диапазон);

	♦ пробойные системы – системы, построенные 
на идее пробоя ключевых уровней поддержки/
сопротивления, формируемых в условиях консо-
лидации цен;

	♦ комбинированные системы – системы, представ-
ляющие собой различные комбинации предыду-
щих систем.
Разработка и использование автоматизирован-

ных торговых систем под силу только професси-
ональным участникам рынка и представляет со-
бой достаточно сложный процесс [20−23]. По этой 
причине в последние годы появились компании, 
которые занимаются разработкой и продажей ком-
пьютерных программ для работы на финансовых 
рынках. Крупные инвестиционные и брокерские 
компании тоже не стоят в стороне. Например, ин-
вестиционный холдинг «Финам» на своем пор-
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тале [24] постоянно приводит результаты работы 
десятка различных инвестиционных стратегий и 
предлагает своим клиентам подключаться к ним в 
целях экономии своих трудозатрат на выработку 
инвестиционных решений. Однако все эти продук-
ты, по сути, представляют собой «черные ящики», 
поскольку разработчики не раскрывают торговые 
стратегии, лежащие в их основе. 

Практически все торговые системы, работающие 
по тем или иным индикаторам технического или 
компьютерного анализа, объединяет одна общая 
проблема – проблема устойчивости, или робаст-
ности. Под робастностью торговой системы обыч-
но понимается способность алгоритма сохранять 
прибыльность достаточно длительное время вне за-
висимости от характера изменения рыночных цен 
[21]. Изменчивость современных финансовых рын-
ков приводит к необходимости постоянной пере-
настройки (оптимизации) параметров алгоритмов, 
лежащих в основе торговых систем. При этом, чем 
больше параметров содержит используемый торго-
вый метод, тем быстрее понадобится оптимизация. 
В то же время, если принять за аксиому случайный 
характер ценообразования на финансовых рынках, 
то создать устойчиво работающую торговую систе-
му с оптимизируемыми параметрами на случайной 
ценовой последовательности не получится. Имен-
но поэтому любой «черный ящик» рано или поздно 
начинает приносить своим владельцам убытки. 

Потребителями этих программных продуктов, 
как правило, становится та часть неискушенных 
частных инвесторов, которые наивно полагают, что 
с помощью этих «черных ящиков» они смогут бы-
стро и без особого труда увеличить свое состояние. 

Другая часть частных инвесторов, вкладываю-
щих свои средства на финансовых рынках, исполь-
зуют в своей практике более привычные для них 
консервативные стратегии типа «купи и держи». 
Торговая система «купи и держи» представляет со-
бой элементарную систему без каких-либо пара-
метров и идеально согласована с рынком. Доход-
ность стратегии будет всегда в точности совпадать 
с доходностью финансового актива: при сильных 
колебаниях цен будет наблюдаться большая вола-
тильность доходности, при низких колебаниях цен 
волатильность доходности тоже будет низкой.

Характерной особенностью современных фи-
нансовых рынков является высокая волатильность. 
Поэтому на практике такие стратегии могут при-
водить к существенным убыткам или «заморозке» 
инвестиций на длительные периоды времени. Ти-

Рис. 1. Динамика цен на акции Газпром  
за период с 2007 по 2021 гг.

Рис. 2. Динамика цен на акции ВТБ  
за период с 2007 по 2021 гг.

пичными примерами таких ситуаций могут слу-
жить динамики цен на акции компании ГАЗПРОМ 
и банка ВТБ, представленные на рис. 1, 2. 

Из представленных графиков видно, что инве-
сторы, купившие акции компании ГАЗПРОМ в 
2007−2008 годах, смогли вернуть свои вложения 
только через четырнадцать лет, а инвесторы, ку-
пившие в то же время акции банка ВТБ, не смогли 
продать свои акции с прибылью в течение рассма-
триваемого периода времени. 
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Цель данной работы заключается в разработке и 
тестировании консервативной торговой стратегии, 
основанной на популярных трендовых индикато-
рах, которая может быть использована непрофес-
сиональными инвесторами при работе на бирже. 

1. Краткий обзор  
трендовых стратегий

В основе любой трендовой стратегии лежат трен-
довые индикаторы [23, 25, 26]. Основное назначение 
этой группы индикаторов заключается в определе-
нии наличия повышательного или понижательного 
тренда в динамике цен на финансовый актив. К не-
достаткам трендовых индикаторов следует отнести 
запаздывание генерируемых ими сигналов на по-
купку/продажу относительно изменения цен. Кро-
ме того, трендовые индикаторы хорошо работают 
на сильных, хорошо выраженных трендах, которые 
в последние годы случаются достаточно редко. Тем 
не менее, в работе [27] было показано, что даже на 
современном высоко волатильном российском фон-
довом рынке время нахождения цен в том или ином 
тренде составляет от 25 до 30%. Поэтому популяр-
ность трендовых стратегий среди инвесторов по-
прежнему достаточно высока. 

В настоящее время разработано достаточно боль-
шое количество трендовых стратегий. Большин-
ство трендовых стратегий основано на использо-
вании скользящих средних. Существует несколько 
разновидностей этого трендового индикатора, но 
наибольшей популярностью у инвесторов пользу-
ются простая скользящая средняя (SMA, от англ. 
Single Moving Average) и экспоненциальная скольз-
ящая средняя (EMA, от англ. Exponentially Moving 
Average). 

Основным параметром скользящей средней яв-
ляется период усреднения n. Скользящие средние с 
малым значением n обычно называют краткосроч-
ными, а с большим значением n – долгосрочными. 
При выборе порядка EMA нужно понимать, что 
чем меньше этот порядок, тем чувствительнее EMA 
к изменению цен и тем быстрее она выявляет новые 
тенденции. Но, с другой стороны, короткая EMA 
чаще меняет направление и соответственно чаще 
подает ложные сигналы. Сравнительно медленная 
EMA дает ложные сигналы реже, но и медленнее 
реагирует на изменение тенденции.

Еще одним вариантом при выборе порядка EMA 
считается его привязка к цикличности рынка. При 
выявлении длительности цикла порядок EMA дол-

жен равняться половине доминирующего рыноч-
ного цикла. Например, если выявлен цикл про-
должительностью 26 дней, то для анализа такого 
рынка нужно использовать 13-дневную EMA. Од-
нако проблема такого подхода заключается в том, 
что циклы очень часто меняют свою периодичность 
и даже исчезают вовсе.

Поэтому при выборе порядка EMA зачастую инве-
сторы опираются на простое практическое правило: 
чем более длинную тенденцию они пытаются найти, 
тем больше должен быть порядок EMA. Наиболее ча-
сто в реальной торговле используются значения n в 
интервале от 10 до 20. Довольно часто в качестве по-
рядка EMA используются числа Фибоначчи.

Самые первые торговые системы, использующие 
скользящие средние, обычно сводились к следую-
щим четырем правилам: 

	♦ покупка – когда MA возрастает, и цена закрыва-
ется выше нее;

	♦ продажа – когда цена закрывается ниже MA.

Другой вариант простейшей трендовой торговой 
системы:

	♦ покупка – когда краткосрочная скользящая сред-
няя пересекает долгосрочную скользящую сред-
нюю снизу-вверх;

	♦ продажа – когда краткосрочная скользящая сред-
няя пересекает долгосрочную скользящую сред-
нюю сверху-вниз. 
В качестве эталонной методики подобного рода 

достаточно часто в литературе предлагается ис-
пользовать торговый метод, основанный на пере-
сечении двух скользящих средних, предложенный 
в работе [28], где в качестве краткосрочной скольз-
ящей средней использовалась 9-дневная скольз-
ящая средняя, а в качестве долгосрочной скольз-
ящей средней – 18-дневная скользящая средняя. 
Для улучшения результатов торговли по такой стра-
тегии многие трейдеры используют и другие значе-
ния для порядка усреднения [19].

Однако такие подходы относительно хорошо ра-
ботают только на рынках с явно выраженной трен-
довой составляющей. Когда рынок входит в цено-
вой коридор запаздывание скользящих средних 
приводит к ложным сигналам и потерям.

Один из способов увеличения эффективности 
такого рода трендовых систем на рынках с неявно 
выраженной трендовой составляющей заключается 
в использовании разного рода фильтров. Фильтры 
представляют собой некоторые правила, которые 
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отклоняют некоторые сигналы торговой системы. 
Примеры простейших фильтров: цена должна за-
крыться по другую сторону EMA несколько раз 
(как правило, два раза), цена должна прорвать MA 
на определенное количество процентов. Однако 
любые фильтры – это «палка о двух концах»: сокра-
щая потери, они сокращают и прибыль. Кроме того, 
фильтры умаляют главное достоинство скользящей 
средней – ее способности поймать тенденцию на 
раннем этапе.

В качестве фильтра достаточно часто использу-
ется пересечение трех скользящих средних с раз-
ными порядками (например, 4-, 9- и 18-дневных 
MA) [23]. Торговые сигналы поступают в те момен-
ты, когда все три MA разворачиваются в одном на-
правлении. Понятно, что такой подход будет про-
пускать значительную часть тренда, поэтому имеет 
смысл использовать его только на рынках с очень 
сильными трендами.

В работе [29] описана авторская торговая систе-
ма «Тройной выбор», которая представляет собой 
комбинацию трендовых индикаторов и осцилля-
торов. В системе EMA используется для выявления 
тенденции, а осцилляторы – для генерации торго-
вых сигналов.

В работе [19] вместо классических скользящих 
средних в качестве возможного индикатора для по-
строения трендовых торговых систем рассматрива-
ется индикатор TEMA (Triple Exponentially Moving 
Average), представляющий собой усовершенство-
ванную версию экспоненциального сглаживания.

Индикатор схождения-расхождения скользящих 
средних (Moving Average Convergence Divergence, 
MACD) − еще один вариант усовершенствования 
трендового индикатора, состоящего из трех MA 
[23, 25]. Индикатор MACD состоит из двух линий: 
сплошной (линия MACD) и пунктирной (сигналь-
ная линия). Линия MACD представляет собой раз-
ницу между двумя MA разного порядка. Она бы-
стрее реагирует на изменения цен. Сигнальная 
линия − это скользящая средняя линии MACD. 
Она медленнее реагирует на изменения цен. 

По пересечению линии MACD и сигнальной ли-
нии можно судить об изменении тенденции на рын-
ке. Такая система генерирует значительно меньше 
ложных сигналов, чем система, использующая одну 
скользящую среднюю. 

Основные правила открытия/закрытия позиций 
при использовании этого индикатора сводятся к 
следующему:

	♦ покупка – когда быстрая линия MACD подни-
мается выше сигнальной линии;

	♦ продажа – когда быстрая линия MACD опуска-
ется ниже сигнальной линии.
Индикатор MACD включен в большинство про-

грамм для технического анализа и торговых терми-
налов. Алгоритм его расчета выглядит следующим 
образом: 
1.	 Вычисление 12-дневной EMA.
2.	 Вычисление 26-дневной EMA.
3.	 Вычисление разницы между 12-дневной и 

26-дневной EMA и нанесение ее на график в виде 
сплошной линии (быстрая линия MACD).

4. Вычисление 9-дневной EMA быстрой линии и на-
несение ее на график в виде пунктирной линии 
(медленная, или сигнальная, линия).
Некоторые пользователи индикатора MACD пы-

таются его оптимизировать – использовать другие 
значения (не 12, 26 и 9) для порядка скользящих 
средних, используемых для расчета индикатора.  
В частности, популярностью пользуется вариант  
(5, 34 и 7). 

Некоторые инвесторы пытаются осуществить 
привязку индикатора MACD к рыночным циклам. 
Однако многие аналитики подвергают сомнению 
идею цикличности финансовых рынков. Если все-
таки рассматривать циклы, то считается, что поря-
док первой EMA должен составлять одну четверть 
доминирующего цикла, а второй – его половину. 
Третья EMA представляет собой средство сглажи-
вания, поэтому соотносить ее с циклом не обяза-
тельно. 

Некоторые инвесторы настраивают индикатор 
MACD до тех пор, пока он не выдаст желаемый для 
них (но не обязательно верный) результат.

Достаточно часто в реальной торговле исполь-
зуется не стандартный индикатор MACD, а гисто-
грамма MACD (MACD Histogram). Этот индикатор 
исторически считается одним из лучших в арсенале 
инвесторов и представляет собой разность между 
линией MACD и сигнальной линией.

Графическое изображение обоих вариантов ин-
дикатора MACD представлено на рис. 3.

Гистограмма MACD подает два типа торговых 
сигналов. Первый – это направление наклона ги-
стограммы. Второй – это дивергенция между гисто-
граммой MACD и графиком цены. Этот сигнал по-
является на графиках не очень часто, но считается 
очень сильным [25]. 
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Основные правила открытия/закрытия позиций 
при работе с гистограммой MACD:

	♦ покупка – когда гистограмма MACD переходит 
из отрицательной области в положительную; 

	♦ продажа – когда гистограмма MACD переходит 
из положительной области в отрицательную; 

	♦ продажа – когда цены показывают новый макси-
мум, а на гистограмме MACD наблюдается более 
низкий максимум (медвежья дивергенция);

	♦ покупка – когда цены показывают новый мини-
мум, а на гистограмме MACD наблюдается более 
высокий минимум (бычья дивергенция). 
При использовании трендовых стратегий доста-

точно часто для выявления наличия тренда исполь-
зуется индикатор направленного движения ADX 
[23]. Этот индикатор также включен в большинство 
компьютерных программ по техническому анали-
зу. Расчет индикатора достаточно сложен. В основу 
расчета положена методика оценки не только на-
правления тренда, но и его силы.

2. Мультитрендовый торговый метод

В рамках данной работы предлагается торговая 
стратегия, которая генерирует сигналы на покуп-
ку или продажу финансового актива, исходя из на-
личия в его ценовой динамике трендов различной 
длительности. 

Для любых интервалов времени возможны три 
модели для описания динамики цены финансово-
го актива: восходящий тренд (цена актива растет), 
нисходящий тренд (цена актива падает) и ней-
тральный или боковой тренд (направленное дви-
жение цены актива отсутствует). В зависимости от 
рассматриваемого интервала времени принято раз-
личать кратко-, средне- и долгосрочные тренды. 

В рамках предлагаемого подхода размер позиции 
может изменяться от 0% (инвестиции отсутствуют, 
доля свободных денежных средств равна 100%, все 
тренды направлены вниз) до 100% (все свободные 
денежные средства проинвестированы, все тренды 
направлены вверх). 

В общем виде формула для расчета размера по-
зиции  выглядит следующим образом:  

                          ,	 (1)

где  – коэффициенты наличия долго-, средне- и 
краткосрочных трендов соответственно;

 – весовые коэффициенты влияния долго-, сред-
не- и краткосрочных трендов соответственно.

При этом для весовых коэффициентов выполня-
ется следующее условие:

.

Рис. 3. Графическое изображение индикатора MACD и гистограммы MACD.
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Коэффициенты  принимают следующие значе-
ния: в случае растущего тренда  = 1, для падающе-
го тренда  = 0 и при отсутствии какого-либо трен-
да (боковой тренд)  = 0,5.

Пример расчета размера позиции. Предположим, 
что в текущий момент времени для торгуемого 
финансового актива сложилась следующая 
ситуация: долгосрочный тренд – отсутствует  
(

1
 = 0,5), среднесрочный тренд – отсутствует  

(
2
 = 0,5), краткосрочный тренд – нисходящий  

(
3
 = 0), а для весовых коэффициентов влияния 

трендов используются следующие значения:

	♦ долгосрочный тренд – 
1
 = 0,5;

	♦ среднесрочный тренд – 
2
 = 0,3;

	♦ краткосрочный тренд – 
3
 = 0,2.

Тогда размер позиции равен: 

       = 0,5 · 0,5 + 0,3 · 0,5 + 0,2 · 0,0 = 0,4,

т.е. размер текущей позиции должен составлять 40% 
от максимально возможной, а свободные денежные 
средства должны составлять 60%. Если, например, 
в предыдущий момент времени размер позиции 
составлял 70%, то в данной ситуации необходимо 
продать 30% позиции по текущей рыночной цене, 
чтобы привести размер позиции к требуемому зна-
чению (40%).

Наличие того или иного тренда определялось 
по наклону соответствующей экспоненциальной 
скользящей средней. Преимущество экспоненци-
ального усреднения перед простым или взвешен-
ным усреднением заключается в том, что в первом 

случае каждой из цен анализируемого интервала 
времени придается свой «вес», причем наибольший 
вес присваивается последним значениям цены (как 
наиболее значимым), а наименьший − первым.

Для расчета экспоненциальной скользящей 
средней n-ого порядка в i-й момент времени в дан-
ной работе использовалась итерационная формула 
следующего вида [25]:

           EMA (i, n) = kP
i
 + (1 – k) EMA (i – 1, n),	 (2)

где k = 2 / (n + 1)– коэффициент сглаживания;

P
i
 – цена финансового актива в i-й момент времени.

В качестве начального приближения для итераци-
онной формулы (2) можно взять простую скользя-
щую среднюю за аналогичный период усреднения n.

Пример EMA различного порядка, построенных 
с использованием формулы (2), приведен на рис. 4.  
Из приведенного графика видно, что EMA сгла-
живают ценовые колебания актива. При этом чем 
больше порядок EMA (значение n), тем более плав-
но изменяется ее график.

Для выявления наличия того или иного трен-
да использовалась методика определения наклона 
экспоненциальной скользящей средней соответ-
ствующего порядка. Например, для определения 
наличия тренда на интервале в 21 день рассчиты-
вается 21-дневная экспоненциальная скользящая 
средняя по ценам финансового актива. Если на-
клон рассчитанной скользящей средней в рассма-
триваемый день положительный, то делается вы-

Рис. 4. Пример скользящих средних разного порядка.
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вод о том, что на интервале в 21 день наблюдается 
восходящая динамика по активу и, следователь-
но, в формуле (1) соответствующий коэффициент  

i
 = 1. Если наклон экспоненциальной скользя-

щей средней отрицательный, то на интервале в 21 
день мы имеем нисходящую динамику (в формуле 
(1) соответствующий коэффициент 

i
 = 0). Если же 

экспоненциальная средняя представляет собой го-
ризонтальную линию (наклон = 0), то это означа-
ет, что на интервале времени в 21 день какая-либо 
тенденция в поведении рассматриваемого актива 
отсутствует (в формуле (1) соответствующий коэф-
фициент 

i
 = 0,5).

Наличие наклона определялось по четырем по-
следовательным значениям EMA в различные мо-
менты времени, а именно:

	♦ если EMA
i
 > EMA

i-1
 > EMA

i-2
 > EMA

i-3
 – наклон 

положительный (
i
 = 1);

	♦ если EMA
i
 < EMA

i-1
 < EMA

i-2
 < EMA

i-3
 – наклон 

отрицательный (
i
 = 0);

	♦ при любых других соотношениях значений EMA 
считалось, что наклон отсутствует (

i
  = 0,5). 

	♦ Для порядка усреднения и весовых коэффици-
ентов влияния трендов (коэффициенты 

i
 в фор-

муле (1)) в данной работе были использованы 
следующие значения:

	♦ краткосрочный тренд: n = 8,  = 0,2;

	♦ среднесрочный тренд: n = 21,  = 0,3;

	♦ долгосрочный тренд: n = 55,  = 0,5.

Таким образом, максимальный вес (0,5) прида-
вался долгосрочной тенденции. 

В результате управление позицией осуществля-
ется следующим образом. В каждый новый момент 
времени (новую неделю, новый день, новый час и 
т.д.) по формуле (2) рассчитываются новые значе-
ния трех EMA соответствующих порядков. После 
этого определяются параметры кратко-, средне- и 
долгосрочного трендов (коэффициенты 

i
 в форму-

ле (1)) и рассчитывается новый размер позиции  по 
формуле (1). Если значение  увеличилось, то про-
исходит покупка нужного количества торгуемого ак-
тива. Если значение  уменьшилось, то происходит 
продажа нужного количества торгуемого актива.

3. Источник данных

В качестве источника данных по ценам на фи-
нансовые активы в работе использовался портал 
финансового холдинга «ФИНАМ» [24]. Данный 
ресурс позволяет получать историю по котировкам 
всех финансовых активов, торгующихся на Мо-

сковской бирже, за произвольный период времени. 
При этом данные можно сохранять как в текстовом 
файле (файл с расширением .txt), так и в csv-файле 
(файл с расширением .csv). 

4. Используемые технологии

Для реализации всех необходимых вычислений 
и визуализации полученных результатов использо-
вались функциональный язык программирования 
R и соответствующая среда разработки [30, 31]. В 
последние годы этот язык стал одним из наиболее 
популярных средств для обработки и визуализации 
данных в области больших данных (Big Data), на-
уки о данных (Data Science) и машинного обучения 
(Machine Learning).

Для обработки и визуализации данных использо-
вались базовые возможности языка R, а также воз-
можности библиотек dplyr, lubridate и ggplot2.

5. Результаты

Ниже представлены результаты тестирования 
предложенной торговой системы для акций четырех 
российских компаний из различных секторов эконо-
мики, торгующихся на Московской бирже: Сбербанк 
(тикер SBER), Новолипецкий металлургический 
комбинат (тикер NLMK), Акрон (тикер AKRN) и Ян-
декс (тикер YNDF). Период тестирования составил 
один год с 15.12.2020 по 15.12.2021. В качестве интер-
вала времени использовался один день.

На рисунках 5–8 на левых графиках отображено 
изменение цены соответствующего актива, а на пра-
вых графиках – изменение доходности инвестиций 
в данный актив при работе по рассмотренной выше 
стратегии.

На представленных рисунках хорошо виден эф-
фект работы предложенной торговой системы. Он за-
ключается в том, что график доходности не является 
полной копией ценового графика (что имеет место 
для стратегии «купи и держи»). Отличие графиков об-
условлено тем, что как открытие, так и закрытие по-
зиции осуществляется не единоразово, а по частям по 
мере формирования одного из трех трендов. 

Одно из следствий такого подхода заключается в 
получении меньших потерь в случае генерации лож-
ных сигналов. Например, если система отреагирова-
ла на ложный сигнал на 20% средств, то при закры-
тии позиции с убытком этот убыток будет в пять раз 
меньше, чем в том случае, если бы в этой неудачной 
сделке были задействованы все 100% средств.
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Рис. 8.  
Результаты  
тестирования 
для акций 
Yandex.

Рис. 5.  
Результаты  
тестирования  
для акций  
Сбербанк.

Рис. 6. 
Результаты 
тестирования  
для акций  
НЛМК.

Рис. 7.
Результаты  
тестирования  
для акций  
Акрон.
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Но, с другой стороны, эта же причина (форми-
рование позиции по частям) может приводить и к 
недополучению прибыли на начальном этапе от-
крытия позиции.

Однако главное преимущество предлагаемого 
подхода по сравнению со стратегией «купи и дер-
жи» заключается в полном закрытии позиции на 
определенном этапе снижения цен, что приво-
дит к ограничению убытков. Особенно отчетли-
во этот эффект проявляется для акций Сбербанка 
и Yandex (см. рис. 5 и 8). На графиках отчетливо 
видно, что в конце 2021 года все позиции были за-
крыты (горизонтальные линии на правых графиках 
доходности), что позволило избежать получения 
существенных убытков при последующем сильном 
снижении цен на данные активы. 

Для количественной оценки качества работы 
предлагаемой системы в таблице 1 представлены 
сводные результаты по доходности инвестиций в 
выбранные активы, которые могли бы быть полу-
чены при ее использовании в реальной биржевой 
торговле на рассмотренном интервале времени.

Таблица 1.
Сводные результаты тестирования

Актив
Доходность  
стратегии, %

Доходность стратегии  
«Купи и держи», %

Сбербанк 17,61 2,85

НЛМК 5,53 – 4,04

Акрон 91,24 108,30

Yandex – 4,67 – 10,66

Для сравнения в таблице 1 приведены значения 
доходности инвестиций в эти же активы, которые 
были бы получены при использовании страте-
гии «купи и держи». На основании данных табли-
цы можно сделать вывод о том, что использование 
предложенной стратегии в большинстве случаев (за 
исключением акций Акрон) позволяет получить 
значительно лучшие результаты по доходности по 
сравнению с консервативной стратегией.

Из результатов видно, что стратегия хорошо рабо-
тает на участках с явно выраженными трендами. Та-
кой результат вполне ожидаем, поскольку стратегия 
построена на трендовых индикаторах. Чем выше во-
латильность актива, тем хуже получаемые результаты.

Следует отметить, что цель данной работы за-
ключалась в разработке относительно простой тор-

говой стратегии, которая может выступать в ка-
честве возможной альтернативы консервативной 
стратегии «купи и держи», а не в противопоставле-
нии предлагаемой торговой стратегии другим су-
ществующим стратегиям. Как отмечалось в начале 
статьи, в настоящее время существует очень боль-
шое количество разнообразных стратегий. Однако, 
во-первых, далеко не все разработчики раскрывают 
содержимое своих стратегий, а во-вторых, для про-
ведения корректного сравнительного анализа не-
обходимо тестировать разные стратегии на одина-
ковых наборах данных. 

Проведение такого анализа выходит за рамки дан-
ной работы. Тем не менее, в качестве примера было 
проведено сравнение результатов работы предлага-
емой стратегии с результатами, полученными в ра-
боте [19] с помощью одной из наиболее популярных 
стратегий, описанной в п.1 и основанной на пересе-
чении двух скользящих средних разного порядка. В 
частности, в работе [19] использовались 9-дневная и 
20-дневная EMA. В качестве исходных данных ис-
пользовались котировки акций американской ком-
пании AJG за период с 12.11.2012 по 10.11.2021. До-
ходность консервативной стратегии «купи и держи» 
для данных акций за выбранный интервал време-
ни составила 125%. Доходность стратегии для двух 
EMA составила при этом 82,99%. Доходность пред-
лагаемой стратегии составила 134,63%.

Заключение

В работе предложена оригинальная торговая стра-
тегия для работы на финансовых рынках, в основу 
которой положены трендовые индикаторы техни-
ческого анализа. Отличительная особенность стра-
тегии заключается в соединении в одном подходе 
торгового метода (правила открытия/закрытия по-
зиции) и системы управления размером позиции.

Результаты тестирования стратегии на историче-
ских данных показали, что даже в условиях совре-
менных высоко волатильных рынков такие стра-
тегии могут приносить инвесторам доходность, 
превышающую доходность консервативных стра-
тегий. При работе на больших интервалах времени 
подобные стратегии вполне могут рассматриваться 
в качестве альтернативы высокочастотным роботам 
и банковским депозитам.

Для использования стратегии при работе на 
коротких интервалах времени она может быть 
легко встроена в автоматизированную торговую 
систему. 
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Abstract

At present, more and more people are beginning to be interested in the field of investment. This is due to the growth 
in incomes of the population, on the one hand, and development of financial technologies, on the other hand. The 
problematic situation is analyzed in this article and the main known models, algorithms and indicators used to build 
trading strategies are considered. A conservative trading strategy based on trend indicators is proposed. The strategy 
can be an alternative to the popular conservative “buy and hold” strategy. Exponentially moving averages of various 
orders that reveal the presence of trends of variable duration in the price dynamics of a financial asset are used as 
system indicators. A distinctive feature of the proposed trading system is the combination in one approach of the trading 
method that generates trade signals and the rules for position size management. The article contains results of testing a 
proposed trading strategy based on historical data. A comparative analysis of the results obtained with the results of the 
“buy and hold” strategy and the strategy based on two exponential moving averages of different orders is carried out. The 
proposed system can be easily integrated into automated trading systems. The R language was used for data processing 
and visualization.
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