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Проведено исследование англоязычных магистерских программ по науке о дан-
ных, реализуемых в странах БРИКС. Проанализированы характеристики 75 про-
грамм: их названия, специализация, форма, формат и продолжительность обу
чения, тип присуждаемой степени, стоимость обучения, содержание учебно-
го плана, профессии выпускников, статус учебного заведения, предлагающего 
программу. В качестве методов исследования данных применены описатель-
ный и корреляционный анализ, непараметрические статистические тесты и кла-
стеризация. Установлено, что в названиях магистерских программ чаще всего 
присутствуют термины «данные», «аналитика», «бизнес» и «наука», значительная 
доля программ действует в университетах и предполагает присуждение степе-
ни магистра наук, превалирует очная форма обучения в аудитории, самая рас-
пространенная длительность программ — два года. Обнаружены статистически 
значимые различия в стоимости обучения между странами и между программа-
ми с разной длительностью обучения. Кластерный анализ выявил четыре груп-
пы магистерских программ со схожими характеристиками: 1)  дорогостоящие 
программы, реализуемые в университетах с невысоким рейтингом, присужда-
ющие степень магистра наук; 2) самые дорогостоящие программы, преимуще-
ственно предлагаемые учебными заведениями, которые не имеют статуса уни-
верситета, присуждающие степень магистра наук, значительная доля этих про-
грамм специализируется на определенной предметной области; 3) программы 
с самой низкой стоимостью обучения, действующие в высокорейтинговых уни-
верситетах, весомая доля этих программ специализируется на той или иной 
предметной области или на конкретном методе работы с данными; 4) програм-
мы с низкой стоимостью обучения, реализуемые преимущественно в универ-
ситетах с невысоким рейтингом и специализированные в значительной своей 
части на предметной области.
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Article presents result of the study of the segment of English-language master’s pro-
grams in data science implemented in BRICS countries. Characteristics of 75 pro-
grams were analyzed: title; specialization; form, format and duration of study; type 
of degree awarded; tuition fees; curriculum content; professions of graduates; fea-
tures of the educational institutions implementing the programs. Descriptive and cor-
relation analysis, nonparametric statistical texts and clustering were used as data 
research methods. It was revealed that the titles of master’s programs most often 
include terms “data”, “analytics”, “business” and “science”, a significant share of 
programs are implemented at universities and award Master of Science degree, ty-
pically suppose offline teaching and last for two years. Statistically significant diffe-
rences in tuition fees are observed across countries and across programs with diffe-
rent study durations. Cluster analysis revealed four groups of master’s programs with 
similar characteristics, each with specific features: (1) rather expensive programs, of-
fered at lower-ranking universities, that award MS degrees; (2) the most expensive 
programs, offered primarily at non-university institutions, that award MS degrees, 
with a significant share of programs specialized in certain subject area; (3) inexpen-
sive programs, offered at higher-ranking universities, with a significant share of pro-
grams specialized in certain subject area or data science method; and (4) inexpen-
sive programs, offered primarily at lower-ranking universities, with a significant share 
of programs specialized in certain subject area.

data science, data analytics, data science education, curriculum analysis, master’s 
program, BRICS countries, educational cooperation 

Melikyan A.V. (2026) Data Science Education in BRICS English-Language Mas-
ters Programs. Voprosy obrazovaniya / Educational Studies Moscow. https://doi.
org/10.17323/vo-2026-24836

Наука о данных  — сформировавшаяся относительно недавно и 
активно развивающаяся область знаний, интерес к которой зна-
чительно вырос в последние годы [Cao, 2018]. Этому способство-
вал прогресс в области компьютерных технологий, стимулиро-
вавший взрывной рост объема данных [Song, Zhu, 2016]. Наука о 
данных изучает вопросы обработки и анализа разнотипных дан-
ных, извлечения из них значимых идей и закономерностей с ис-
пользованием различных научных методов и алгоритмов [Paul 
et  al., 2022]. С ее развитием во многих областях деятельности 
повысилась ценность данных как важнейшего источника инфор-
мации, все чаще принятие решений основывается на результа-
тах анализа актуальных данных [Leewis, Smit, Versendaal, 2024]. 
Специалисты, обладающие компетенциями в области работы с 
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большими данными и имеющие развитые аналитические навы-
ки, высоко востребованы сегодня на рынке труда [Davenport, Pa-
til, 2022; Dickson, Zlatev, 2023].

В зависимости от области применения данных и конкретных 
задач, стоящих перед той или иной организацией, требования ра-
ботодателей к знаниям и навыкам исследователей данных могут 
существенно различаться [Vogt et al., 2023; Isigicok, Celik, Ozde-
mir, 2023]. Как правило, от специалистов в этой области требуются 
знания математики и статистики, программирования, машинного 
обучения, инженерии и визуализации данных, они должны уметь 
работать с большими объемами разнородных данных, в том чис-
ле имеющих сложную структуру [Fayyad, Hamutcu, 2020]. Иссле-
дователи данных строят модели для выявления закономерностей, 
взаимосвязей и трендов в данных и для последующего их прогно-
зирования, предлагают механизмы оптимизации бизнес-процес-
сов [Paul et al., 2022]. Такие специалисты могут постоянно рабо-
тать в компании или привлекаться для решения конкретных задач. 
При этом открытым остается вопрос, какова степень погружения 
исследователя данных в специфику предметной области, с кото-
рой он работает, необходимая для эффективного решения ана-
литических задач [Li at al., 2021; Park et al., 2021].

Образовательный рынок ответил на развитие науки о данных и 
востребованность компетенций в этой области на рынке труда ак-
тивным ростом числа предлагаемых программ обучения и повы-
шения квалификации специалистов по работе с данными [Milden-
berger et al., 2023]. Программы реализуются на разных ступенях 
образовательного процесса в образовательных учреждениях и 
коммерческих компаниях [Cao, 2019], при этом широко варьиру-
ют названия программ, цели и форматы обучения, состав изуча-
емых дисциплин, перечень формируемых у учащихся компетен-
ций [Никольский, Лукашенко, Шарова, 2022].

В странах БРИКС сегодня действует много образовательных 
программ по науке о данных, но комплексное описание того, что 
предлагает в данной области рынок образования, до сих пор не 
выполнено. Недостаточно эмпирических исследований, в кото-
рых раскрывалась бы специфика тех или иных образовательных 
программ, проводился их сравнительный анализ. Результаты та-
ких исследований позволили бы составить представление о те-
кущем состоянии этого образовательного сегмента, определить 
перспективы его развития. В свете интенсификации интеграци-
онных процессов в сфере образования в странах БРИКС1 такой 
анализ дал бы возможность оценить перспективы сотрудничества 

	 1	 Казанская декларация XVI саммита БРИКС «Укрепление многосторонности 
для справедливого глобального развития и безопасности» (Казань, 2024 г., 
23 октября): https://cdn.brics-russia2024.ru/upload/docs/Казанская_декла 
рация.pdf?1729693488382423 (дата обращения 12.07.2025).
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стран-партнеров в осуществлении совместных образовательных 
проектов по науке о данных. 

Цель представленного в статье исследования состоит в том, 
чтобы проанализировать сегмент англоязычных магистерских 
программ по науке о данных, реализуемых в учебных заведениях 
стран БРИКС. Для ее достижения выполнены следующие задачи:

1)  определены критерии отбора образовательных программ, 
относящихся к науке о данных, и сформирована репре-
зентативная выборка таких магистерских программ на ан-
глийском языке, предлагаемых в учебных заведениях стран 
БРИКС;

2)  собрана и систематизирована информация о программах, 
полученные данные предварительно обработаны для по-
следующего анализа;

3)  проведен описательный анализ программ на основе их ха-
рактеристик;

4)  исследованы взаимосвязи между характеристиками про-
грамм;

5)  выявлены кластеры программ со схожими параметрами.

В первом разделе статьи представлен обзор результатов ра-
нее проведенных исследований образовательных программ по 
науке о данных, во втором разделе раскрыта методология иссле-
дования, далее приведены его результаты и сформулированы ос-
новные выводы по итогам проведенного анализа данных.

В информационной науке взаимосвязи между данными, инфор-
мацией и знанием представлены в виде модели «пирамида зна-
ний» (рис. 1). С ростом объема имеющихся данных все сложнее 
становится своевременно и качественно переработать их в ин-
формацию, на основе которой извлекается знание. В таких ус-
ловиях эффективность как развития науки, так и функциониро-
вания экономики, основанной на знаниях, зависит от разработки 
и использования подходов, позволяющих быстро и продуктив-
но извлечь новые знания из постоянно обновляющихся данных 
[Zins, 2007]. 

Датский ученый Петер Наур в 1966 г. определил «даталогию» 
(datalogy) как науку о природе данных и их использовании [Naur, 
1966]. Впоследствии это понятие получило более широкую трак-
товку, интегрировав в себя моделирование и анализ данных, и 
стало называться «наука о данных» (data science). Наука о дан-
ных — мультидисциплинарная область знаний: она основана на 
интеграции знаний из математики, статистики, компьютерных 
наук и предметных областей применения методов работы с дан-

1. Наука  
о данных 
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ными (рис.  2) [Tobar  et al., 2021; Egger, Yu, 2022]. Она призвана 
предоставлять средства для анализа явлений и процессов в раз-
ных областях деятельности [Mike, Kimelfeld, Hazzan, 2023].

Рис. 2. Элементы науки о данных на диаграмме Венна

Значительный рост интереса к науке о данных в начале 2000-х 
годов был вызван появлением концепции  больших данных (big 
data), в рамках которой были предложены новые технологии ра-
боты с большими объемами разнотипных данных, позволившие 
решать принципиально новый класс проблем. Большие данные 
отличаются от других совокупностей данных по пяти основным 
характеристикам (рис. 3): скорость, с которой они создаются и 
передаются; объем (количество); представляемая ими ценность; 
разнообразие типов данных; достоверность (качество и точность) 
[Quasim et al., 2019].

Рис. 1. Пирамида знаний
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Рис. 3. Характеристики больших данных

Наука о данных активно развивается, совершенствуются суще-
ствующие методы работы с данными и формируются принципи-
ально новые подходы. К важнейшим трендам последних лет мож-
но отнести использование систем искусственного интеллекта для 
сбора и анализа данных, развитие расширенной аналитики, техно-
логий визуализации данных в реальном времени, аналитики интер-
нета вещей [Borjigin, Zhang, 2022; Ismail et al., 2024; Kumar, Bassill, 
2024]. По мере того как возрастают объемы использования данных 
для принятия решений, повышается значимость и актуальность вы-
работки этических принципов работы с данными, в частности обес
печения безопасности хранения данных, защиты личных данных, 
ответственности за использование систем искусственного интел-
лекта при работе с данными [Saltz, Dewar, 2019; Shapiro et al., 2020; 
Hosseini, Wieczorek, Gordijn, 2022; Hazzan, Mike, 2023]. 

Данные, технологии и люди — три столпа науки о данных, ко-
торые в настоящее время находятся не на равных позициях по 
уровню развития [Song, Zhu, 2016]. Благодаря современным ком-
пьютерным технологиям в распоряжении людей имеются огром-
ные массивы разнотипных данных. Каждую секунду генериру-
ются данные из разных источников: трафик поисковых систем, 
обмен информацией в социальных сетях, транзакции по покуп-
кам, цифровые фотографии и видео, использование мобильных 
телефонов, определение местоположения с помощью сигналов 
GPS, медицинские записи, налоговые декларации, сбор клима-
тической информации с помощью датчиков погоды и многие дру-
гие [Church, Dutta, 2013]. Общий объем созданных, собранных, 
скопированных и потребленных данных растет высокими темпа-
ми: в 2020 г. он составил 63 зеттабайта2, а в 2023 г. вырос почти в 

	 2	 Зеттабайт — единица измерения количества информации, равен триллио-
ну гигабайтов.
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2 раза. По прогнозам в 2028 г. объем данных достигнет 394 зетта-
байтов (рис. 4). При этом лишь 2% данных, полученных в 2020 г., 
были сохранены и использованы в 2021 г.3 

Одна из основных причин столь низкой доли обрабатываемых 
данных — дефицит компетентных специалистов в этой области. 
Технологии работы с данными развиваются и совершенствуются, 
повысилась их доступность, появились различные инструменты 
исследования данных с открытым исходным кодом [Barlas, Lan-
ning, Heavey, 2015]. Подготовить специалистов, способных на ос-
нове передовых компьютерных технологий эффективно решать 
многочисленные задачи по исследованию данных, призваны об-
разовательные программы по науке о данных.

Рис. 4. Изменение мирового объема данных по годам

Источник: Платформа Statista: https://www.statista.com/statistics/871513/worldwide-da-
ta-created/ (дата обращения 13.07.2025).

В последние годы набирает популярность представление, что 
компетенциями по работе с данными должны обладать не только 
специалисты в этой области, но и занятые в других сферах дея-
тельности, если их работа предусматривает принятие решений на 
основе изучения данных. Получила развитие корпоративная стра-
тегия «гражданская наука о данных» (citizen data science), пред-
полагающая, что в процессы анализа данных вовлекаются со-
трудники компании, не имеющие специального образования или 
навыков работы с данными. Общая идея подхода сводится к тому, 

	 3	 Taylor P. (2025) Amount of Data Created, Consumed, and Stored 2010–2023, with 
Forecasts to 2028: https://www.statista.com/statistics/871513/worldwide-da 
ta-created/ (дата обращения 13.07.2025).
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что совместные усилия профессионалов и не профессионалов в 
области науки о данных позволят достичь оптимальных результа-
тов работы с данными [Mullarkey et al., 2019; Alpar, Schulz, 2022].

Образовательные дисциплины, дающие практические навы-
ки и развивающие культуру работы с данными (data culture), уже 
включены во многие программы высшего образования, не отно-
сящиеся к науке о данных [Guitert, Romeu, Romero, 2023]. Такие 
дисциплины для студентов гуманитарных направлений обуче-
ния, как правило, предполагают получение общих представле-
ний о подходах к работе с данными и развитие базовых практи-
ческих навыков анализа данных с использованием программных 
продуктов, зачастую не требующих знания языков программиро-
вания для их применения [Coners et al., 2024].

БРИКС — это межгосударственное объединение стран, взаимо-
действующих по широкому кругу вопросов. Сотрудничество осно-
вано на принципах равенства и взаимной выгоды. Название объ-
единения образовано из первых букв названий стран, ставших 
партнерами при его создании в 2006 г., — Бразилии, России, Ин-
дии и Китая. В 2011 г. к БРИКС присоединилась Южно-Африкан-
ская Республика, а в 2024 г. — Египет, Иран, Объединенные Араб-
ские Эмираты, Саудовская Аравия и Эфиопия. Сегодня в БРИКС 
входят 10 стран.

Образование является одним из важнейших направлений 
партнерства стран — членов БРИКС4. К ключевым инициативам 
в этой области можно отнести:

•	 Лигу университетов, созданную в 2013 г. [Цзэн, 2019];
•	 Сетевой университет БРИКС, организованный в 2015 г.5; 
•	 Международную ассоциацию университетов BRICS+, обра-

зованную в 2023 г.6;
•	 Рейтинг университетов стран БРИКС, впервые опубликован-

ный в 2024 г.7

Один из важнейших проектов образовательного сотрудниче-
ства  — Сетевой университет БРИКС  — объединяет 56 вузов из 
пяти стран8, и в дальнейшем планируется включить в него вузы из 

	 4	 Председательство Российской Федерации в объединении БРИКС в 2024 г.: 
https://brics-russia2024.ru/ (дата обращения 20.12.2024).

	 5	 BRICS Network University: https://nu-brics.ru/ (дата обращения 13.07.2025).
	 6	 BRICS+ Universities Association: https://brics.world/ (дата обращения 

13.07.2025).
	 7	 Пилотный рейтинг университетов стран БРИКС, 2024 г.: https://mosiur.org/

ranking_brics_2024/ (дата обращения 13.07.2025).
	 8	 В Сетевом университете БРИКС партнерами являются вузы из Бразилии, 

России, Индии, Китая, Южно-Африканской Республики.

2. Инициативы 
БРИКС  

в области выс-
шего  

образования
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пяти стран, вступивших к БРИКС в 2024 г. В рамках Сетевого уни-
верситета предусмотрена реализация двусторонних и многосто-
ронних краткосрочных совместных образовательных программ, 
магистерских и аспирантских программ обучения, совместных 
научно-исследовательских проектов [Kovalev, Shcherbakova, 2019; 
Черников, 2021]. 

В октябре 2024 г. на ежегодной конференции Сетевого уни-
верситета БРИКС были представлены результаты, полученные в 
рамках международной тематической группы «Компьютерные на-
уки и информационная безопасность», которая относится к одной 
из шести приоритетных областей сотрудничества, и обсуждались 
планы дальнейшего взаимодействия. В ноябре 2024 г. состоялась 
онлайн-конференция по образованию в сфере кибербезопасно-
сти. В 2025 г. планируется летняя школа по кибербезопасности и 
представление концепции новой совместной магистерской про-
граммы по этой специальности9. 

В 2024 г. опубликована 11-я Декларация министров образова-
ния стран БРИКС10, в которой зафиксированы основные направле-
ния партнерства в области образования на ближайшие годы: раз-
витие Сетевого университета, облегчение взаимного признания 
квалификаций, совершенствование глобальной системы оценки 
и рейтингования университетов, сотрудничество в области дис-
танционного обучения, поддержка талантливой молодежи, про-
екты по формированию экологической грамотности, организация 
форума ректоров университетов, поддержка гуманитарных наук, 
развертывание партнерства в области технического и профес
сионального образования и обучения.

Пример успешной реализации университетами стран БРИКС 
совместных образовательных программ показывает Байкальский 
институт БРИКС11, созданный в 2017 г. на базе Иркутского нацио-
нального исследовательского технического университета. Он ре-
ализует образовательные программы двойных дипломов, обу-
чение на которых проходит на английском или китайском языке. 
Ежегодно институт выпускает более ста бакалавров и магистров, 
являющихся гражданами разных стран12. Еще одна недавняя ини-
циатива в этой области  — создание в 2024 г. факультета стран 

	 9	 Annual Conference of the BRICS Network University hosted by RUDN University: 
https://nu-brics.ru/news/52/ (дата обращения 13.07.2025).

	 10	 KAZAN Declaration of the 11th Meeting of the BRICS Ministers of Education: 
https://cdn.brics-russia2024.ru/upload/docs/2024-06-13-Final_Kazan_Dec-
laration_of_the_11th_Meeting_of_BRICS_Ministers_11.pdf?1718349998309901 
(дата обращения 13.07.2025).

	 11	 Байкальский институт БРИКС Иркутского национального исследовательско-
го технического университета: brics.istu.edu (дата обращения 13.07.2025).

	 12	 Байкальский институт БРИКС окончили студенты из Китая и стран Африки: 
https://www.istu.edu/novosti/pub/73143 (дата обращения 13.07.2025).
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БРИКС в Университете «Синергия»13, в котором будут реализо-
ваны программы двойных дипломов, созданные совместно уни-
верситетами стран БРИКС. Обучение начнется с сентября 2025 г.

Исследователи, анализирующие результаты образователь-
ного сотрудничества стран БРИКС, считают, что оно способству-
ет развитию образования в странах-партнерах и на Глобальном 
Юге в целом. Однако предстоит еще многое сделать для гармо-
низации образовательных стандартов [Li, 2018; Zvereva, Belenkova, 
Kruse, 2020]. Признавая достигнутые результаты и отдавая долж-
ное амбициозным задачам по расширению взаимодействия, ис-
следователи и аналитики в то же время отмечают недостатки в 
организации образовательного сотрудничества между странами 
БРИКС. В частности, большинство совместных проектов предпо-
лагает двустороннее взаимодействие стран, а многостороннее 
сетевое партнерство реализуется редко. Проекты двойных ди-
пломов между вузами стран-партнеров единичны. Вопросы вза-
имного признания образовательных степеней между странами 
недостаточно проработаны [Sun, Yang, 2021]. В основном реализу-
ются довольно однообразные модели сотрудничества, а участие 
в них университетов из разных стран нередко не сбалансирова-
но [Цзэн, 2019]. В сфере международных студенческих обменов 
наиболее активен Китай, а принимающей стороной чаще всего 
выступает Россия [Khomyakov, 2021].

Развитие совместных образовательных проектов по науке о 
данных между партнерами Сетевого университета могло бы стать 
перспективным направлением сотрудничества. Наука о данных 
как образовательное направление востребована у абитуриентов 
разных стран. Объединяя имеющиеся ресурсы и усилия, универ-
ситеты стран БРИКС могли бы укрепить свои позиции в сегменте 
образовательных программ по науке о данных.

В последние годы в разных странах проведены несколько значи-
мых исследований, посвященных образованию в области науки 
о данных. Отдельный блок составили работы по изучению харак-
теристик образовательных программ и их учебного плана. Про-
граммы анализируются с точки зрения их названий, учебных це-
лей, специализации реализующих их подразделений, структуры и 
содержания преподаваемых дисциплин, применяемых при обуче-
нии подходов и методов [Song, Zhu, 2016; Zakaria, 2022; Cao, 2018; 
Li, Milonas, Zhang, 2021]. В ряде исследований отмечается, что при 
проектировании образовательной программы по науке о данных 
необходимо учитывать жизненный цикл проекта по анализу дан-

	 13	 Университет «Синергия» откроет факультет стран БРИКС: https://synergy.ru/
about/blog/universitet_sinergiya_otkroet_fakultet_stran_briks (дата обраще-
ния 13.07.2025).

3. Обзор  
исследований 
образователь-
ных программ 

по науке  
о данных
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ных [Song, Zhu, 2016; Msweli, Mawela, Twinomurinzi, 2023; Zhang, 
Yamamoto, Nakajima, 2023]. Широкую известность получила мо-
дель межотраслевого стандартного процесса интеллектуального 
анализа данных CRISP-DM (cross industry standard process for data 
mining), согласно которой жизненный цикл исследования дан-
ных состоит из шести этапов: понимание бизнес-целей, началь-
ное изучение данных, подготовка данных, моделирование, оценка 
решения, внедрение результатов (рис. 5) [Martinez-Plumed et al., 
2019; Chapman et al., 2000]. В образовательных программах, спро-
ектированных на базе этой модели, предполагается, что учебные 
дисциплины должны дать знания и развить у учащихся навыки для 
успешной реализации каждого этапа проекта.

Рис 5. Жизненный цикл исследования данных

Источник: [Келлехер, Тирни, 2020].

Наиболее масштабные исследования магистерских программ 
по науке о данных проведены в США. Так, в 2014 г. проанализиро-
ваны 42 образовательные программы бакалавриата и магистрату-
ры по науке о данных в университетах США. Значительное число 
таких программ реализуется несколькими подразделениями уни-
верситета, что соответствует междисциплинарному характеру на-
уки о данных. В учебный план программ магистратуры чаще все-
го включаются дисциплины «Разведывательный анализ данных», 
«Базы данных», «Визуализация данных», «Статистическое моде-
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лирование», «Машинное обучение» и «Интеллектуальный анализ 
данных» [Song, Zhu, 2016]. 

В 2021 г. проведено исследование 228 магистерских программ 
по науке о данных, реализуемых в 177 университетах США. Для ана-
лиза отбирались программы, в названиях которых присутствовали 
словосочетания «наука о данных» (data science), «аналитика данных» 
(data analytics) или «аналитика» (analytics). Выявлены кластеры ма-
гистерских программ по их специализации: большие данные, био-
медицина, медицинская информатика, бизнес-аналитика, компью-
терные науки, аналитика данных, наука о данных, информационные 
науки и технологии, математика и статистика, государственная по-
литика. Успешно завершившие обучение по таким образователь-
ным программам наиболее часто получают степень в области есте-
ственных и точных наук — Master of science (213 образовательных 
программ), 8 программ предусматривают получение диплома ма-
гистра бизнес-администрирования — Master of business administra-
tion, 7 программ — магистра в области гуманитарных наук (Master of 
arts). В очном формате реализуются 76% программ, в онлайн-фор-
мате — 15%, остальные 9% используют смешанный формат. Выделе-
ны кластеры знаний и компетенций, которые получают выпускники 
магистерских программ: основы компьютинга, управление данны-
ми, визуализация данных, машинное обучение, интеллектуальный 
анализ данных, исследование данных в предметной области, ма-
тематика и статистика [Li, Milonas, Zhang, 2021].

В 2022 г. выполнено исследование образовательных программ 
по науке о данных в университетах 13 стран Ближнего Востока. 
В  выборку вошли 48 образовательных программ, из них 39 ма-
гистерских. Наибольшее число образовательных программ по 
науке о данных предлагают университеты в Саудовской Аравии 
(7 магистерских и 1 бакалаврскую), в Турции и на Кипре реализу-
ется по 6 магистерских программ, в Иордании — 3 магистерские 
и 3 бакалаврские программы. В остальных странах реализованы 
менее 5 образовательных программ. В названиях программ по 
науке о данных чаще всего фигурируют слова «данные» и «ана-
литика». В основном программы организованы в департаментах, 
специализирующихся на компьютерных науках, информацион-
ных технологиях или бизнесе. Содержание программ по науке о 
данных в обследованных университетах во многом пересекается 
с программами по специальностям «статистика» и «компьютер-
ные науки». В рассмотренных программах среди основных об-
разовательных дисциплин чаще всего встречаются следующие: 
«Машинное обучение», «Исследовательский проект по науке о 
данных», «Большие данные», «Аналитика больших данных», «Ис-
следование и визуализация данных» [Zakaria, 2022]. 

Л. Цао в книге «Мышление в области науки о данных» рас-
смотрел характеристики 632 образовательных программ по нау-
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ке о данных, реализуемых в 30 странах мира. Около трети обра-
зовательных программ проводятся в онлайн-формате. При этом 
72% программ обучают магистров, 7% — бакалавров и 4% — док-
торов наук. Автор отмечает, что значительное число учебных кур-
сов в области науки о данных представляет собой некий гибрид 
из ранее существовавших курсов по статистике и информацион-
ным технологиям, в то время как для подготовки нового поколе-
ния исследователей данных необходимо развивать у студентов 
мышление, основанное на данных (data thinking). Во многих слу-
чаях образовательные программы реализуются одним подразде-
лением, что снижает возможность применения междисциплинар-
ного подхода к обучению, столь важного в науке о данных. Еще 
одним ограничением существующих образовательных программ, 
по мнению автора, является недостаточно развитая практическая 
компонента в обучении. В описании большинства программ за-
явлено, что обучение предполагает работу с актуальными дан-
ными и решение практических задач, но далеко не всегда зада-
чи относятся к реальным индустриальным проектам. Реализация 
образовательных программ в партнерстве с бизнес-компаниями 
позволила бы повысить качество практической составляющей 
обучения [Cao, 2018]. 

Исследователи из США и Мексики предложили подход к по-
строению учебной программы магистратуры по науке о данных, 
основанный на развитии у студентов практического опыта реше-
ния актуальных исследовательских и прикладных задач на осно-
ве работы с большими массивами разнотипных реальных данных. 
В академической литературе такой подход называется «обучение 
действием» (learning by doing) и предполагает, что студенты обу-
чаются в процессе непосредственного выполнения заданий [Skul-
mowski, 2024]. Предложенный авторами подход успешно приме-
нен при реализации трех образовательных программ по науке о 
данных [Rodolfa et al., 2019].

Важной составляющей обучения современных специалистов 
работе с большими данными исследователи считают развитие у 
них «мягких» навыков. Анализ рынка труда подтверждает востребо-
ванность у специалистов по работе с данными таких «мягких» навы-
ков, как управленческие и коммуникативные компетенции, умение 
работать в команде [Bonesso, Bruni, Gerli, 2020; Arteeva, Skhvedia-
ni, Sosnovskikh, 2024], аналитический склад ума, умение работать с 
большим объемом информации, внимательность, системное и ас-
социативное мышление, креативность [Terbusheva, 2021].

Поскольку большинство проектов в области работы с данны-
ми реализуются в командах, отдельное внимание в научной лите-
ратуре уделено преподаванию науки о данных с использованием 
командного подхода в обучении (team-based learning), основан-
ного на четырех принципах:
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•	 команды должны быть правильно сформированы и управля-
емы;

•	 студенты должны нести ответственность за качество своей ин-
дивидуальной и командной работы;

•	 студенты должны получать частую и быструю обратную связь;
•	 командные задания должны способствовать не только обуче-

нию, но и развитию команды [Michaelsen, Sweet, 2008].

Анализ преподавания дисциплины «Введение в науку о дан-
ных» в Колорадском университете в Боулдере в 2018–2019 гг. 
показал, что применение командного подхода в обучении по-
ложительно повлияло на образовательные результаты, а также 
способствовало развитию у студентов коммуникативных навыков 
и навыков работы в команде [Vance, 2021]. 

С расширением сферы применения больших данных для при-
нятия решений в разных областях жизни насущной необходимо-
стью становятся разработка этических принципов работы с дан-
ными (data ethics) и обучение этим нормам студентов. Пока еще 
далеко не все образовательные программы для специалистов 
по работе с данными уделяют должное внимание этому вопро-
су [Davis, 2020]. В ряде исследований предлагаются подходы к 
внедрению курсов, посвященных этическим принципам работы с 
данными в учебные планы [Atenas, Havemann, Timmermann, 2023; 
Binah-Pollak et al., 2024].

Обобщая результаты исследований, посвященных магистер-
ским программам по науке о данных, можно заключить, что для 
обучения исследователей данных применяются разнообразные 
подходы и не существует единой универсальной модели проек-
тирования образовательной программы. Тем не менее на осно-
вании этих исследований можно выделить некоторые свойства 
программ, которые с высокой вероятностью будут способство-
вать успешности их реализации: 

•	 междисциплинарный подход к проектированию и реализа-
ции программы; 

•	 наличие в учебном плане основополагающих дисциплин, да-
ющих необходимые базовые знания и компетенции для ра-
боты с данными;

•	 предоставление учащимся возможности формировать инди-
видуальную образовательную траекторию, выбирая дисцип
лины из вариативной части учебного плана; 

•	 развитие у студентов навыков, необходимых для реализации 
всех этапов проекта по исследованию данных;

•	 вовлечение студентов в работу с реальными задачами на ос-
нове актуальных данных;
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•	 предоставление студентам возможности реализовать обуче-
ние в разных форматах;

•	 развитие у учащихся мышления, основанного на данных, и 
«мягких» навыков;

•	 использование командного подхода в обучении;
•	 внимание к этическим принципам работы с данными.

В ходе исследования собрана информация об англоязычных маги-
стерских программах по науке о данных, которые предлагали вузы 
стран — членов БРИКС в 2024/2025 учебном году. Для формиро-
вания предварительного списка магистерских программ исполь-
зованы данные из следующих открытых электронных источников:

•	 Studyportals Masters (https://www.mastersportal.com);
•	 Keystone Masterstudies (https://www.masterstudies.com);
•	 QS Top Universities (https://www.topuniversities.com/programs);
•	 Find Masters (https://www.findamasters.com/masters-degrees/);
•	 Educations.com (https://www.educations.com);
•	 Поисковая система Google: рассматривались результаты по-

исковых запросов, в которых изменялось только название стра-
ны Data Science Masters Program in Russia / China / Brazil / In-
dia / South Africa / Egypt / Ethiopia / Iran / United Arab Emirates / 
Saudi Arabia.

Магистерские программы включались в выборку на основа-
нии выполнения пяти обязательных критериев:

•	 программа действует в учебном заведении страны — члена 
БРИКС;

•	 программа реализуется на английском языке;
•	 в названии программы фигурируют слова «данные» или «ана-

литика» или производные от них;
•	 информация о программе на английском языке размещена 

на официальном веб-сайте учебного заведения, предлагаю-
щего программу;

•	 в описании программы упоминается, что выпускники смогут 
работать в области анализа или исследования данных. 

О каждой из вошедших в выборку программ собраны следу-
ющие сведения:

•	 название программы;
•	 специализация программы (на предметной области или на 

углубленном изучении методов работы с данными);
•	 название учебного заведения, предлагающего программу;

4. Методология 
исследования
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•	 позиция учебного заведения, реализующего программу, 
в рейтинге университетов БРИКС; 

•	 форма обучения (очная, заочная, очно-заочная);
•	 формат реализации программы (в аудитории, онлайн, сме-

шанный);
•	 продолжительность обучения;
•	 стоимость годового обучения в 2024/2025 учебном году (в ты-

сячах российских рублей по состоянию курсов валют на ко-
нец ноября 2024 г.);

•	 тип присуждаемой магистерской степени.

Собрана также дополнительная информация, доступная не по 
всем рассмотренным программам:

•	 предполагаемые должности выпускников;
•	 образовательные треки;
•	 список преподаваемых дисциплин (обязательных и по выбору).

В выборку исследования вошли 75 магистерских программ, 
которые проводятся в университетах шести стран БРИКС. Рас-
пределение их числа по странам приведено в табл. 1.

Таблица 1. Выборка исследования: число магистерских программ  
по странам БРИКС

Страна Число магистерских программ

Индия 26

Россия 15

Объединенные Арабские Эмираты 15

Китай 10

Южно-Африканская Республика 7

Саудовская Аравия 2

Бразилия 0

Иран 0

Египет 0

Эфиопия 0

Всего 75

Cформирована база данных, содержащая структурированную 
информацию по каждой магистерской программе. Проведен опи-
сательный анализ данных, оценены взаимосвязи между характе-
ристиками программ на основе корреляционного анализа данных 
и статистических критериев Манна — Уитни и Краскела — Уолли-
са. Выявлены группы программ со схожими параметрами на ос-
нове алгоритма кластеризации k-prototype и дано их описание. 
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Половина магистерских программ либо называются «Наука о дан-
ных» (25 программ), либо содержат в названии это словосочета-
ние (17 программ). На рис. 6 приведено облако слов, визуали-
зирующее частоту использования разных терминов в названиях 
программ. Наиболее часто встречаются слова «данные», «анали-
тика», «бизнес» и «наука».

Рис. 6. Облако слов по названиям магистерских программ

В названии может быть указана предметная область как про-
филь данной образовательной программы. В выборке оказалось 
25 таких программ, они специализируются в области биомедици-
ны и биоинформатики, здравоохранения, геологии, менеджмен-
та и бизнеса, финансов, экономики, политологии, социологии и 
психометрии. Нередко такие образовательные программы реа-
лизуются несколькими подразделениями университета, напри-
мер проведение программы подготовки специалистов по анализу 
данных в экономике могут организовывать факультеты экономи-
ки и информационных технологий. Такой подход позволяет обес
печить погружение студентов в предметную область в сочетании 
с обучением их современным технологиям работы с данными. 

Возможна также специализация как углубленное изучение 
определенных методов работы с данными. В выборке обнару-
жены 18 программ, делающих акцент на изучении методов рабо-
ты с большими данными, искусственном интеллекте, машинном 
обучении, сетевом анализе, пространственной аналитике. Од-
новременно и на предметной области, и на углубленном изуче-
нии определенного метода работы с данными специализируют-
ся 4 программы выборки.

5. Результаты 
исследования. 
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Анализируемые 75 магистерских программ реализуются в 50 учеб-
ных заведениях, 40 из них — университеты, и 13 университетов 
входят в первую сотню рейтинга университетов БРИКС. Магистер-
ские программы по науке о данных предлагают также академии, 
институты, колледжи и бизнес-школы. Три и более программы 
действуют в семи учебных заведениях: в четырех учебных заведе-
ниях Индии и по одному в России, ОАЭ и ЮАР (см. Приложение). 
В учебных заведениях, в которых реализуются несколько образо-
вательных программ, как правило, функционируют специализиро-
ванные подразделения по науке о данных и осуществляются ис-
следовательские проекты в этой области.

Более половины программ предполагают присуждение степе-
ни магистра наук, относящейся к области естественных и точных 
наук (41 программа), что характерно и для магистерских программ 
по науке о данных в США [Li, Milonas, Zhang, 2021]. Степень ма-
гистра технологий присваивается по итогам обучения на восьми 
программах. Степень магистра делового администрирования, от-
носящаяся к области управления, экономики и финансов, стано-
вится результатом освоения шести программ. Степень магистра 
искусств, относящаяся к области гуманитарных наук, выдается 
по завершении обучения на четырех программах. Имеют место и 
единичные случаи присвоения иных степеней — магистр филосо-
фии, магистр коммерции и др. (табл. 2). Такое разнообразие вы-
даваемых степеней еще раз подтверждает междисциплинарный 
характер образования в области науки о данных и возможность 
применения профессиональных технологий работы с данными во 
многих сферах деятельности. 

Таблица 2. Присуждаемые магистерские степени

Тип степени Число магистерских программ

Магистр наук (Master of Science) 41

Магистр технологий (Master of Technology) 8

Магистр делового администрирования (Master of Business 
Administration)

6

Магистр искусств (Master of Arts) 4

Магистр инженерного дела (Master of Engineering) 1

Магистр информационных технологий (Master of Informa-
tion Technology)

1

Магистр философии (Master of Philosophy) 1

Магистр коммерции (Master of Commerce) 1

Магистр бизнес-аналитики (Master in Business Analytics) 1

Не указан тип степени 11

Всего 75

5.2. Учебные 
заведения,  

реализующие 
магистерские 

программы 

5.3. Тип  
присуждаемой 

степени  
магистра
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Программы реализуются в двух формах: очной или заочной 
(табл.  3). Во всех странах превалирует очная форма обучения. 
В  ОАЭ есть образовательные программы, предусматривающие 
возможность выбора формы обучения. При выборе заочной фор-
мы длительность освоения программы увеличивается в полтора 
или два раза по сравнению с очной. 

Таблица 3. Формы реализации программ 

Страна Очная Заочная Реализуется в очной или заочной 
форме на выбор

Индия 25 1

Россия 14 1

Объединенные Арабские Эмираты 7 1 7

Китай 10

Южно-Африканская Республика 7

Саудовская Аравия 2

Всего 65 3 7

Программы реализуются в трех форматах (табл. 4): в аудитории 
(on campus), онлайн (online) и в смешанном формате (blended). 
Традиционно самым распространенным форматом является уче-
ба в аудитории, однако в ряде стран есть возможности обучаться 
онлайн или в смешанном формате, предполагающем сочетание 
обучения в аудитории с дистанционным. 

Таблица 4. Форматы реализации программ 

Страна В аудитории Онлайн Смешанный

Индия 25 1

Россия 11 3 1

Объединенные Арабские Эмираты 12 2 1

Китай 10

Южно-Африканская Республика 7

Саудовская Аравия 2

Всего 67 6 2

Таблица 5. Соотношение между формой и форматом обучения 

Очная  
форма  
обучения

Заочная  
форма  
обучения

Возможна как очная,  
так и заочная форма  
обучения на выбор 

Обучение проводится в аудитории 61 6

Онлайн-формат обучения 3 3

Смешанный формат обучения 1 1

Рассмотрим, как соотносятся форма и формат обучения 
(табл.  5). При очном обучении занятия в основном проходят в 

5.4. Форма  
обучения

5.5. Формат  
реализации  
программы
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аудитории, при этом три очные программы реализуются в он-
лайн-формате, и еще одна — в смешанном. Заочная форма обу-
чения предполагает онлайн-формат.

В табл. 6 приведена информация о продолжительности обучения 
на рассмотренных магистерских программах14. Два года длится 
обучение на 71% всех программ (53 программы), один год зани-
мает освоение 15 программ. Остальные варианты длительности 
обучения встречаются редко. Программы длительностью более 
двух лет существуют только в Китае. Заочные образовательные 
программы, как правило, продолжительнее очных. 

Таблица 6. Сроки обучения по программам 

Страна Продолжительность реализации программы (месяцы)

12 18 24 30 36

Индия 1 25

Россия 15

Объединенные Арабские Эмираты 9 1 5

Китай 1 1 3 1 4

Южно-Африканская Республика 4 3

Саудовская Аравия 2

Всего 15 2 53 1 4

Большинство рассмотренных магистерских программ предусма-
тривает наличие вариативной части учебного плана, т.е. студен-
ты могут выбирать для освоения интересующие их дисциплины 
или блоки дисциплин. Чаще всего программы предусматривают 
возможность в качестве курса по выбору взять углубленное изу-
чение тех или иных методов исследования данных или специфи-
ки работы с данными в определенной прикладной области. К бло-
ку дисциплин по выбору нередко относятся курсы, развивающие 
«мягкие» навыки. Ряд программ предлагает студентам возмож-
ность выбирать образовательную траекторию — сразу после на-
чала обучения или по завершении первого семестра или года 
обучения. От выбранной траектории будет зависеть состав осва-
иваемых дисциплин.

По 60 программам из 75 программ выборки доступна полная 
информация об основных дисциплинах. По 40 программам име-
ются в наличии данные о дисциплинах по выбору15. По 60 образо-

	 14	 В случае возможности реализации магистерской программы как в очной, так 
и в заочной форме в таблице указывается длительность обучения по очной 
форме.

	 15	 По ряду программ упоминается наличие дисциплин по выбору в программе, 
но информация по ним отсутствует. 

5.6. Продол-
жительность 

обучения

5.7. Дисциплины 
учебного плана
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вательным программам суммарно преподается 761 обязательная 
дисциплина. В среднем на одну программу приходится 12,7 дис-
циплины. В табл. 7 приведены данные о тематических группах 
обязательных дисциплин, которые встречаются более чем в де-
сяти образовательных программах.

Таблица 7. Наиболее часто встречающиеся тематические группы  
обязательных дисциплин 

Тематическая группа 
дисциплин

Число образовательных 
программ, содержащих 
хотя бы одну дисциплину 
из тематической группы

Удельный вес  
образовательных программ, 
реализующих дисциплину  
из тематической группы (%)*

Статистика 46 76,7

Машинное обучение 39 65,0

Анализ данных 37 61,7

Методология исследования 25 41,7

Визуализация данных 24 40,0

Наука о данных 21 35,0

Язык программирования  
Python

20 33,3

Программирование 18 30,0

Искусственный интеллект 17 28,3

Глубокое обучение 16 26,7

Базы данных 15 25,0

Математический анализ 15 25,0

Аналитика больших данных 15 25,0

Интеллектуальный анализ  
данных

14 23,3

Алгоритмы и структуры данных 13 21,7

Сетевой анализ 12 20,0

Управление данными 12 20,0

Бизнес-аналитика 12 20,0

Этические вопросы работы 
с данными

11 18,3

* Рассчитан на основе 60 магистерских программ, разместивших информацию о дисципли-
нах учебного плана на официальном веб-сайте программы в интернете.

Более половины рассмотренных магистерских программ со-
держат дисциплины, относящиеся к изучению статистики, машин-
ного обучения и анализа данных. Довольно часто встречаются 
дисциплины, дающие знания и навыки для проведения иссле-
дований, визуализации данных, программирования на языке Py-
thon, работы с искусственным интеллектом, глубоким обучением 
и базами данных. Дисциплины, посвященные этическим вопро-
сам работы с данными, включены в 18% магистерских программ. 
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Выявленные закономерности во многом пересекаются с резуль-
татами исследований содержания магистерских программ в США 
и странах Ближнего Востока [Song, Zhu, 2016; Li, Milonas, Zhang, 
2021; Zakaria, 2022].

В рамках 40 магистерских программ суммарно реализуются 
373 дисциплины по выбору. В среднем на одну программу при-
ходится 9,3 такой дисциплины. В табл. 8 приведены данные о те-
матических группах дисциплин по выбору, которые встречаются 
более чем в пяти образовательных программах.

Таблица 8. Наиболее часто встречающиеся тематические группы дисциплин  
по выбору 

Тематическая группа дисциплин Число образовательных про-
грамм, содержащих хотя бы 
одну дисциплину из темати-
ческой группы

Удельный вес образова-
тельных программ,  
реализующих дисципли-
ну из тематической  
группы (%)*

Анализ данных 26 65,0

Машинное обучение 14 35,0

Статистика 12 30,0

Обработка естественного языка 11 27,5

Визуализация данных 10 25,0

Наука о данных 10 25,0

Глубокое обучение 9 22,5

Анализ временных рядов 8 20,0

Искусственный интеллект 7 17,5

Аналитика больших данных 8 20,0

Сетевой анализ 8 20,0

Программирование 6 15,0

Маркетинговая аналитика 6 15,0

Математический анализ 6 15,0

Базы данных 6 15,0

* Рассчитан на основе 40 магистерских программ, разместивших информацию о дисципли-
нах по выбору в учебном плане на официальном веб-сайте программы в интернете.

Более половины магистерских программ реализуют в вариа-
тивной части учебного плана хотя бы одну дисциплину по анали-
зу данных. В блок дисциплин по выбору отнесены курсы, разви-
вающие углубленные навыки в области определенных методов 
исследования данных, таких как обработка естественного языка, 
глубокое обучение, сетевой анализ и анализ временных рядов.

В описании 23 из 75 программ выборки указаны предполагае-
мые профессии выпускников. Они могут работать над прикладны-
ми аналитическими задачами, изучать или разрабатывать новые 

5.8. Предполага-
емые профессии 

выпускников
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методы работы с данными, осуществлять поддержку или разви-
вать технологические инструменты обработки данных. По каждой 
программе указаны от 2 до 16 профессий, в среднем 6,2. В табл. 9 
приведены данные о профессиях, упомянутых в описании более 
чем трех магистерских программ. Наиболее часто упоминаются 
профессии «исследователь данных» и «аналитик данных» (70% 
магистерских программ). Более чем в половине программ пред-
полагается, что выпускники смогут работать по профессии «ин-
женер данных». Часто упоминаются профессии аналитиков в сфе-
ре бизнеса.

Таблица 9. Профессии выпускников, наиболее часто встречающиеся  
в описании магистерских программ 

Профессия Число программ, го-
товящих специали-
стов по этой про-
фессии

Удельный вес про-
грамм, готовящих 
специалистов по этой 
профессии (%)*

Исследователь данных (data scientist) 16 70,0

Аналитик данных (data analyst) 16 70,0

Инженер данных (data engineer) 13 56,5

Бизнес-аналитик (business analyst) 10 43,5

Инженер машинного обучения (machine 
learning engineer)

6 26,1

Архитектор данных (data architect) 6 26,1

Маркетинговый аналитик (marketing analyst) 5 21,7

BI-аналитик (business intelligence analyst) 5 21,7

Консультант (consultant)  5 21,7

Менеджер проектов (project manager) 4 17,4

* Рассчитано на основе 23 магистерских программ, разместивших информацию о предпола-
гаемых профессиях выпускников на официальном веб-сайте программы в интернете.

На рис. 7 приведена гистограмма распределения годовой стои-
мости обучения на рассматриваемых магистерских программах 
по состоянию на конец ноября 2024 г. У половины программ стои
мость обучения находится в пределах от 200 до 600 тыс. рублей 
в год. Самая дорогостоящая программа реализуется в Китае, ее 
стоимость достигает 7 млн рублей в год. В Объединенных Араб-
ских Эмиратах действуют три программы, годовая стоимость обу
чения по которым составляет около 4 млн рублей, а стоимость 
обучения на остальных программах менее 3 млн рублей. Самые 
недорогие программы стоимостью менее 300 тыс. рублей в год 
реализуются в Индии, ЮАР и России.

Сопоставим стоимость обучения на программе с положением 
вуза, предлагающего эту образовательную программу, в рейтин-
ге университетов БРИКС (рис. 8). Взаимосвязи между этими по-

5.9. Стоимость 
обучения 
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казателями не обнаруживается. Коэффициент корреляции между 
переменными «стоимость обучения на магистерской программе» 
и «позиция вуза в рейтинге» статистически незначим. При этом 
большинство университетов, входящих в первую сотню рейтинга, 
реализуют программы, стоимость обучения по которым не пре-
вышает 600 тыс. рублей в год.

Рис. 8. Взаимосвязь между годовой стоимостью обучения и позицией вуза  
в рейтинге университетов БРИКС*

* Для построения графика использованы данные по магистерским программам, которые ре-
ализуются в вузах, входящих в рейтинг университетов БРИКС.

Рис. 7. Годовая стоимость обучения (тыс. руб.) 
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Проанализируем соотношение стоимости обучения на маги-
стерской программе со следующими характеристиками этих про-
грамм16:

•	 наличие словосочетания «наука о данных» (data science) в на-
звании программы;

•	 страна обучения17;
•	 реализация программы учебным заведением, имеющим ста-

тус университета;
•	 тип присуждаемой магистерской степени;
•	 продолжительность обучения;
•	 специализация программы.

Для оценки взаимосвязи между стоимостью обучения и харак-
теристиками программ будут использованы непараметрические 
критерии: U-критерий Манна — Уитни (сравнение стоимости обу
чения в двух группах) и H-критерий Краскела — Уоллиса (сравне-
ние стоимости обучения в трех и более группах)18. Они позволят 
оценить наличие статистически значимых различий в стоимости 
обучения между группами программ с разными характеристика-
ми. В табл. 10 приведены данные о числе программ, медиане и 
межквартильном отклонении годовой стоимости обучения в ка-
ждой группе, а также результаты статистических тестов. 

Таблица 10. Сравнение годовой стоимости обучения по программам с разными характеристиками 1617181920

Характеристики программ Число 
программ

Медиана годовой 
стоимости обуче-
ния (тыс. руб.)

Межквартильное 
отклонение годо-
вой стоимости обу
чения (тыс. руб.)19

Значения стати-
стических кри-
териев и их зна-
чимость20

Наличие словосочетания  
«наука о данных» в названии 
программы

Да 42 462,5 652,7 U = 697
p-value = 0,97Нет 33 542,0 273,2

Страна обучения

Индия 26 446,1 234,7

H = 28,1
p-value = 
0,000001

Россия 15 390,0 56,3

ОАЭ 15 2012,0 842,7

Китай 10 1542,4 740,2

ЮАР 7 295,1 61,3

	 16	 Нецелесообразно сравнивать стоимость обучения по программам с разными формами и форма-
тами обучения ввиду низкой встречаемости в выборке программ, предусматривающих форму или 
формат обучения, отличный от очного обучения в аудитории.

	 17	 Рассмотрены различия в стоимости обучения по странам, реализующим более пяти магистерских 
программ.

	 18	 Используются непараметрические статистические тесты, поскольку распределение значений пе-
ременной стоимости обучения статистически значимо отличается от нормального.

	 19	 Межквартильное отклонение характеризует разброс значений и рассчитывается как половина раз-
ницы между 3-м и 1-м квартилями.

	 20	 Пороговый уровень значимости — 5%.
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Характеристики программ Число 
программ

Медиана годовой 
стоимости обуче-
ния (тыс. руб.)

Межквартильное 
отклонение годо-
вой стоимости обу
чения (тыс. руб.)19

Значения стати-
стических кри-
териев и их зна-
чимость20

Реализация программы учеб-
ным заведением, имеющим 
статус университета

Да 61 450,0 542,6 U = 478
p-value = 0,5Нет 14 716,0 221,1

Тип присуждаемой магистер-
ской степени

Магистр наук 41 843,6 820,5

 = 7,6
p-value = 0,1

Магистр  
технологий

8 669,9 181,7

Магистр дело-
вого админи-
стрирования

6 543,7 292,5

Магистр  
искусств

4 425,0 43,8

Другая 16 385,0 49,2

Продолжительность обучения

Один год 15 2012,0 1351,6
H = 7,8
p-value = 0,02

Два года 53 437,0 265,1

Другая 7 488,0 434,6

Специализация программы  
на предметной области

Да 25 530,0 536,05 U = 620
p-value = 0,95Нет 50 528,5 367,6

Специализация программы  
на методе работы с данными

Да 18 492,5 167,95 U = 576
p-value = 0,44Нет 57 581,5 550,25

Наблюдаются статистически значимые различия в стоимости 
обучения по странам. Самые дорогостоящие программы в ОАЭ и 
Китае, при этом разброс значений показателя в этих странах вы-
сокий. Так, в ОАЭ стоимость года обучения варьирует от 313 до 
4134 тыс. рублей, а в Китае — от 350 до 7236 тыс. рублей. В Индии, 
России и ЮАР стоимость обучения значительно ниже. Установле-
но также, что стоимость обучения по годовым учебным програм-
мам значительно выше, чем по программам с более длительным 
сроком реализации21. Возможно, причина состоит в том, что го-
довые программы магистратуры предполагают более интенсив-
ное обучение, чем двухлетние. Сравнения стоимости обучения по 
группам программ, различающимся другими характеристиками, 
не выявили статистически значимых различий.	  

Для определения групп магистерских программ со схожими ха-
рактеристиками проведен кластерный анализ на основе следу-
ющих переменных:

•	 стоимость года обучения (тыс. руб.);
•	 продолжительность обучения (два года; другая);

	 21	 Сравнивалась стоимость обучения за один учебный год.

5.10. Класте
ризация 

магистерских 
программ
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•	 реализация программы учебным заведением, имеющим ста-
тус университета (да; нет); 

•	 реализация программы вузом, входящим в первую сотню рей-
тинга университетов БРИКС (да; нет);

•	 формат обучения (в аудитории; онлайн или смешанный);
•	 тип присуждаемой степени (магистр наук; другая);
•	 специализация на углубленном изучении методов работы с 

данными (да; нет);
•	 специализация на предметной области (да; нет).

Поскольку из восьми анализируемых переменных одна явля-
ется метрической, а все остальные категориальные (бинарные), 
использован алгоритм кластеризации k-prototype [Ji et al., 2013; 
Punhani, Arora, Sai Sabitha, 2022]. Он представляет собой комби-
нацию алгоритма k-means, используемого для кластеризации 
метрических переменных, с алгоритмом k-modes, подходящим 
для кластеризации категориальных данных. Значения метриче-
ской переменной предварительно нормализованы с помощью 
z-стандартизации [Milligan, Cooper, 1988]. Для определения оп-
тимального числа кластеров использовались метод локтя и ме-
тод силуэта [Hmwe, Thein, Cho, 2020; Humaira, Rasyidah, 2020; Shu-
taywi, Kachouie, 2021].

В результате сформированы четыре кластера. В табл. 11 пред-
ставлена описательная статистика по переменным кластериза-
ции. Дополнительно приведены данные о распределении числа 
программ каждого кластера по странам. 

В первом кластере 20 программ. Это дорогостоящие програм-
мы, реализуемые университетами с невысоким рейтингом. Про-
должительность обучения на 75% программ составляет 2 года. 
В аудитории реализуются 19 программ. Все программы присуж-
дают степень магистра наук. Специализируются на углубленном 
изучении методов работы с данными 5 программ. В основном в 
кластере программы из Индии и ОАЭ, и все программы Саудов-
ской Аравии отнесены к этому кластеру.

Во втором кластере 15 программ. Это самые дорогостоящие 
программы выборки, реализуемые преимущественно учебными 
заведениями, не имеющими статуса университета. Продолжи-
тельность обучения на 60% программ составляет 2 года. Все про-
граммы реализуются в аудитории и присуждают степень магистра 
наук. Специализируются на предметной области 10  программ. 
В кластере преимущественно программы из Индии, ОАЭ и Китая.

В третьем кластере 21 программа. Эти программы имеют са-
мую низкую стоимость, их предлагают высокорейтинговые уни-
верситеты. Продолжительность обучения на 71% программ со-
ставляет 2 года. В аудитории реализуются 86% программ. Только 
29% программ присуждают степень магистра наук, остальные 
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предусматривают другие типы степеней. Специализируются на 
предметной области 7 программ, а на углубленном изучении ме-
тодов работы с данными — 8. В кластере преимущественно про-
граммы из ЮАР и России: 13 из 15 российских программ отнесе-
ны к этому кластеру.

В четвертом кластере 19 программ. Это программы с низкой 
стоимостью обучения, действующие преимущественно в универ-
ситетах с невысоким рейтингом. Продолжительность обучения 
на 74% программ составляет 2 года. В аудитории реализуются 
79% программ. Ни одна программа не дает степени магистра 
наук. Специализируются на предметной области 8 программ, а на 
углубленном изучении методов работы с данными — 5. В класте-
ре преимущественно программы из Индии.

Почти все российские программы попали в третий кластер. 
Российские вузы, вошедшие в выборку, занимают высокие пози-

Таблица 11. Описательная статистика по кластерам

Кластер 1 Кластер 2 Кластер 3 Кластер 4

Число магистерских программ 20 15 21 19

Средняя стоимость года обучения (тыс. руб.) 1330,0 1811,3 468,1 616,6

Продолжительность обучения  
(число программ)

2 года 15 9 15 14

Другая 5 6 6 5

Реализация учебным заведени-
ем, имеющим статус универси-
тета (число программ)

Да 20 6 21 14

Нет 0 9 0 5

Реализация высокорейтинговым 
университетом (число программ)

Да 0 0 21 0

Нет 20 15 0 19

Формат обучения (число про-
грамм)

В аудитории 19 15 18 15

Онлайн или 
смешанный

1 0 3 4

Тип присуждаемой степени 
(число программ)

Магистр 
наук

20 15 6 0

Другая 0 0 15 19

Специализация на углублен-
ном изучении методов работы 
с данными (число программ)

Да 5 0 8 5

Нет 15 15 13 14

Специализация на предметной 
области (число программ)

Да 0 10 7 8

Нет 20 5 14 11

Страны (число программ)

Индия 8 5 0 13

Россия 0 1 13 1

ОАЭ 8 5 0 2

Китай 1 4 3 2

ЮАР 1 0 5 1

Саудовская 
Аравия

2 0 0 0
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ции в рейтинге университетов БРИКС, при этом стоимость обуче-
ния в них невысокая в сравнении с некоторыми другими страна-
ми. Обобщая полученные результаты, можно сделать вывод, что 
удалось сформировать достаточно четко выделяемую кластер-
ную структуру. Эту сегментацию рекомендуется учитывать при вы-
страивании сотрудничества стран БРИКС в области реализации 
образовательных программ по науке о данных. Близость харак-
теристик реализуемых программ с высокой вероятностью облег-
чит создание на их основе нового совместного образовательно-
го продукта.

Магистерские программы по науке о данных на английском языке 
реализуются в шести странах БРИКС: Индии, Китае, Объединен-
ных Арабских Эмиратах, России, Саудовской Аравии и Южно-Аф-
риканской Республике. В ходе исследования выявлены характе-
ристики, присущие большинству рассмотренных программ:

•	 междисциплинарность;
•	 специализация;
•	 практическая направленность обучения;
•	 обучение работе с большими данными;
•	 внимание к этическим аспектам использования данных и обе-

спечению конфиденциальности информации;
•	 гибкость и адаптивность.

Междисциплинарность магистерских программ по науке о 
данных проявляется в том, что учащиеся приобретают знания из 
разных предметных областей, таких как математика, теория ве-
роятностей и статистика, информатика, бизнес-аналитика и проч. 

По степени специализации выделяются универсальные и 
специализированные программы. Универсальные программы 
призваны дать общую подготовку для профессиональной рабо-
ты с данными без специализации на конкретных предметных об-
ластях или методах работы с данными. Такие программы больше 
подходят для недавних выпускников бакалавриата, не относяще-
гося к науке о данных, а также для людей с опытом работы, ко-
торые приняли решение сменить специализацию и приобрести 
профессиональные компетенции в области работы с данными. 
Специализированные программы могут фокусироваться на от-
дельных тематических разделах науки о данных или на работе с 
данными из определенных предметных областей. Такие програм-
мы скорее подойдут абитуриентам, которые уже определились 
с дальнейшей карьерной траекторией и хотят получить знания 
в конкретных областях, необходимые для их профессионально-
го развития.

6. Обсуждение  
результатов 

и заключение
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Практическая направленность обучения обеспечивается сфо-
кусированностью образовательных программ на развитии у сту-
дентов практических навыков в области работы с данными. 

Работе с большими данными отведено значимое место в учеб-
ных планах большинства программ: студенты изучают специфи-
ку работы с большими данными, возможности их применения при 
подготовке решений в разных областях деятельности. 

Курсы этики и конфиденциальности данных в составе ма-
гистерских программ по науке о данных дают студентам пред-
ставление о законах и стандартах, действующих в сфере защиты 
персональных данных, об ответственности за ненадлежащее ис-
пользование данных и об этических принципах работы с данны-
ми и системами искусственного интеллекта. 

Гибкость и адаптивность являются необходимыми свойствами 
магистерских программ по науке о данных, поскольку технологии 
работы с данными постоянно совершенствуются, появляются но-
вые, более эффективные подходы. Соответственно учебные планы 
и содержимое отдельных дисциплин регулярно обновляются, что 
подтверждает анализ учебных планов программ выборки за раз-
ные годы. Гибкость и адаптивность программ обеспечивается также 
возможностью выбрать одну из специализаций, такую возможность 
предоставляет студентам ряд рассмотренных образовательных про-
грамм. Учебный план, как правило, содержит блок дисциплин по вы-
бору, позволяющий студенту формировать свой индивидуальный 
план обучения в зависимости от его интересов и карьерных целей. 

Поскольку все рассмотренные программы реализуются на 
английском языке и выделяются кластеры программ со схожими 
характеристиками, можно сделать вывод о наличии потенциала 
для развития совместных магистерских программ, проектов сту-
денческой мобильности, обмена преподавателями в рамках пар-
тнерства университетов БРИКС в области науки о данных. Такое 
партнерство потенциально может укрепить конкурентные позиции 
стран БРИКС на международном рынке образования. При этом 
потенциальным партнерам рекомендуется принимать во внима-
ние ряд обстоятельств, которые могут осложнить сотрудничество:

•	 четыре страны БРИКС — Бразилия, Египет, Иран и Эфиопия — 
не реализуют магистерские программы по науке о данных на 
английском языке, поэтому образовательное партнерство с 
ними в этой области может быть затруднено;

•	 сроки начала и окончания учебного года в странах БРИКС раз-
личаются;

•	 годовая стоимость обучения по магистерским программам су-
щественно различается, в том числе в пределах одной страны;

•	 далеко не все программы уделяют внимание внутренней со-
гласованности учебного плана, в ряде случаев программа ско-
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рее представляет собой набор отдельных дисциплин, чем це-
лостный образовательный продукт; 

•	 ряд программ излишне сфокусирован на определенной пред-
метной области, и ей посвящена значительная доля дисцип
лин, составляющих программу. Другой крайностью может 
быть слишком общий подход к построению учебного плана, 
предполагающий довольно поверхностное ознакомление сту-
дентов с методами работы с данными, специализированны-
ми техническими средствами и языками программирования, 
востребованными на рынке труда исследователей данных.

Результаты исследования могут представлять интерес для ме-
неджеров в сфере высшего образования, в частности для акаде-
мических руководителей образовательных программ. Исследо-
вание имеет ряд ограничений, которые необходимо учитывать 
при ознакомлении с его результатами. Во-первых, рассмотрены 
только англоязычные магистерские программы по науке о данных, 
хотя в странах БРИКС реализуется немало аналогичных программ 
на других языках. Во-вторых, исследование опирается на данные 
о магистерских программах, размещенные на их официальных 
веб-сайтах в интернете. Расширение источников данных позволи-
ло бы сформировать более развернутое и многостороннее пред-
ставление об изучаемом образовательном сегменте. Эти ограни-
чения могут быть преодолены в ходе дальнейших исследований.

Список проанализированных магистерских программ, реализую-
щих их учебных заведений и стран 

Номер Магистерская программа Учебное заведение Страна 

1 Data Science Alliance University Индия

2 Data Science Amrita University Индия

3 Data Analytics Bharathiar University Индия

4 Business Analytics BML Munjal University Индия

5 Data Science Chanakya University Индия

6 Data Science Chandigarh University Индия

7 Data Science Christ University Индия

8 Finance and Analytics Christ University Индия

9 Business Analytics Jindal Global University  Индия

10 AI and Data Science KIIT University Индия

11 Mathematics and Data Sciences KIIT University Индия

12 Data Science Lovely Professional University Индия

13 Data Science and Analytics Lovely Professional University Индия

14 Statistics and Data Analytics Lovely Professional University Индия

15 Big Data Analytics Manipal Academy of Higher Education Индия

Приложение 
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Номер Магистерская программа Учебное заведение Страна 

16 Business Analytics Manipal Academy of Higher Education Индия

17 Data Science Manipal Academy of Higher Education Индия

18 Data Science Manipal University Индия

19 Bioinformatics and Data Science Sathyabama Institute of Science and 
Technology 

Индия

20 Data Science and Artificial  
Intelligence

Shiv Nadar University Индия

21 Business Analytics (SIBM Bengaluru) Symbiosis International University Индия

22 Business Analytics (SCMHRD Pune) Symbiosis International University Индия

23 Data Science and Spatial Analytics Symbiosis International University Индия

24 Computational and Data Science Vellore Institute of Technology  Индия

25 Computer Science and Enginee-
ring with specialization in Big Data 
Analytics

Vellore Institute of Technology  Индия

26 Data Science Vellore Institute of Technology  Индия

27 Business Administration and Data 
Science

Copenhagen Business School Китай

28 Healthcare Innovation & Data 
Science

Emlyon Business School Китай

29 Data Science and Analytics Hong Kong University of Science 
and Technology

Китай

30 Data Analytics and Business  
Computing

NYU Shanghai Китай

31 Psychometrics and Big Data Mining Southwest Jiaotong University Китай

32 Business Analytics Xi’an Jiaotong-Liverpool University Китай

33 Data Science Xi’an Jiaotong-Liverpool University Китай

34 Big Data in E-Commerce Zhejiang Gongshang University Китай

35 Business Data Management Zhejiang Gongshang University Китай

36 Data Science Zhejiang University International  
Business School

Китай

37 Data Analytics BIG Academy ОАЭ

38 Business Analytics Eaton Business School ОАЭ

39 Data Analytics Exeed College ОАЭ

40 Analytics Harrisburg University Of Science  
and Technology Dubai

ОАЭ

41 Business Analytics and Consultancy Heriot-Watt University Dubai ОАЭ

42 Computational Mathematics and 
Data Analysis

Heriot-Watt University Dubai ОАЭ

43 Data Science Heriot-Watt University Dubai ОАЭ

44 Computational Data Science Khalifa University ОАЭ

45 Data Science Middlesex University Dubai ОАЭ

46 Data Analytics RIT Dubai ОАЭ

47 Data Science University of Birmingham Dubai ОАЭ

48 Health Data Science University of Birmingham Dubai ОАЭ

49 Data Science University of Dubai ОАЭ
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Номер Магистерская программа Учебное заведение Страна 

50 Business Analytics University of Sharjah ОАЭ

51 Data Science University of Sharjah ОАЭ

52 Big Data and Machine Learning ITMO University Россия

53 Geology — Complex Data Analysis 
in Petroleum Geosciences

Kazan Federal University Россия

54 Applied Statistics with Network 
Analysis

National Research University Higher 
School of Economics

Россия

55 Business Analytics and Big Data 
Systems

National Research University Higher 
School of Economics

Россия

56 Data Analytics and Social Statistics National Research University Higher 
School of Economics

Россия

57 Data Analytics for Business and 
Economics

National Research University Higher 
School of Economics

Россия

58 Data Analytics for Politics and So-
ciety

National Research University Higher 
School of Economics

Россия

59 Data Science National Research University Higher 
School of Economics

Россия

60 Data Science National Research University Higher 
School of Economics

Россия

61 Data Science National University of Science 
and Technology (MISIS)

Россия

62 Data Science and Digital Transfor-
mation

RUDN University Россия

63 Business Analytics and Big Data Saint-Petersburg University Россия

64 Biomedical Data Science Siberian Federal University Россия

65 Data Science Skolkovo Institute of Science and 
Technology (Skoltech)

Россия

66 Big Data and Data Science Tomsk State University Россия

67 Data Science Princess Nourah Bint Abdulrahman 
University

Сау-
довская 
Аравия

68 Data Science Saudi Electronic University Сау-
довская 
Аравия

69 Data Science University of Cape Town ЮАР

70 Applied Data Science  University of Johannesburg ЮАР

71 Data Science University of Kwazulu Natal ЮАР

72 Advanced Data Analytics (M. Sc.) University of Pretoria ЮАР

73 Advanced Data Analytics (Mcom) University of Pretoria ЮАР

74 Big Data Science University of Pretoria ЮАР

75 Data Science University of the Witwatersrand,  
Johannesburg

ЮАР
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