
Л.Б. Переверзев

ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ
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СЕЙМУРА ПАПЕРТА

Ñòàòüÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñøèðåííûé ðåôåðàò ðàáîò Ñ. Ïàïåðòà,
îäíîãî èç ìèðîâûõ ëèäåðîâ èíôîðìàòèçàöèè øêîëû. Ñóùåñòâåí-
íîå ìåñòî â ñòàòüå çàíèìàåò îáñóæäåíèå îáðàçîâàòåëüíûõ ìåòîäèê
è ñèòóàöèé, èñïîëüçóþùèõ â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà ñðåäó «Ëîãî»,
äàþùóþ âîçìîæíîñòü äëÿ ðåàëèçàöèè è èëëþñòðàöèè îáðàçîâà-
òåëüíîé ôèëîñîôèè Ñ. Ïàïåðòà.

Â ñåðåäèíå 1980-õ ãîäîâ ìàòåìàòèê, ïñèõîëîã, òåîðåòèê èñêóññò-
âåííîãî èíòåëëåêòà è ìèðîâîé ëèäåð â èññëåäîâàíèÿõ ïî èíôîð-
ìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ ïðîôåññîð Ìàññà÷óñåòñêîãî òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî èíñòèòóòà (ÌÈÒ) Ñåéìóð Ïàïåðò âïåðâûå ïðèåõàë â Ðîññèþ.
Íà âñòðå÷å ñ ðîññèéñêèìè ó÷èòåëÿìè îí ñêàçàë: «ß íàäåþñü, ÷òî
ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðîâ è ïðîãðàìì äëÿ íèõ íàì óäàñòñÿ:

à) ïðîäåìîíñòðèðîâàòü, ÷òî êàæäûé ðåáåíîê, èìåþùèé ñâîáîä-
íûé äîñòóï ê ïåðñîíàëüíîìó êîìïüþòåðó, ìîæåò áåç èçëèøíåãî íà-
ïðÿæåíèÿ íåñðàâíåííî áûñòðåå è ïîëíåå ðàçâèòü ñâîè òâîð÷åñêè-
ïîçíàâàòåëüíûå ñïîñîáíîñòè è íàó÷èòüñÿ ãîðàçäî áîëüøåìó çà êóäà
ìåíüøèé ñðîê äàæå â íûíåøíèõ øêîëàõ ñ èõ íåâûíîñèìî ïåðåãðó-
æåííûìè ó÷åáíûìè ïëàíàìè, ïåðåíàñåëåííûìè êëàññàìè è êàòàñò-
ðîôè÷åñêèì äåôèöèòîì êâàëèôèöèðîâàííûõ ó÷èòåëüñêèõ êàäðîâ;

á) ïîêàçàòü îáùåñòâó, ñêîëü êðóïíûå âûãîäû îíî ìîæåò äëÿ ñåáÿ
èçâëå÷ü, äàâàÿ âñåì äåòÿì õîðîøåå îáðàçîâàíèå, è òåì ïîáóäèòü åãî
(îáùåñòâî) âêëàäûâàòü çíà÷èòåëüíî áîëüøå äåíåã è ñèë â ïîâûøå-
íèå êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè ó÷èòåëåé è óâåëè÷åíèå èõ êîëè÷åñòâà, à,
òîãäà, áûòü ìîæåò, øêîëàì íå òàê óæ è ïîíàäîáÿòñÿ êîìïüþòåðû».

Ïîëó÷èâ âûñøåå ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå â óíèâåðñèòå-
òàõ Éîõàííåñáóðãà, Êåìáðèäæà è Ïàðèæà, Ñ. Ïàïåðò áûë íåñêîëüêî
ëåò àñïèðàíòîì è ïîòîì àññèñòåíòîì çíàìåíèòîãî øâåéöàðñêîãî
ïñèõîëîãà Æàíà Ïèàæå â Æåíåâå. Â íà÷àëå 1960-õ ãîäîâ îí ïîëó÷èë
ïðèãëàøåíèå â ÌÈÒ, ãäå âìåñòå ñ Ìàðâèíîì Ìèíñêèì âîçãëàâèë
Ëàáîðàòîðèþ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, à çàòåì âìåñòå ñ Íèêëàñîì
Íåãðîïîíòå ñîçäàâàë çíàìåíèòóþ Ìåäèà Ëàá. Òåñíîå ïåðåïëåòåíèå
èíòåðåñîâ è îïûòà ïðîôåññèîíàëüíîé ðàáîòû ñðàçó â äâóõ ýòèõ îá-
ëàñòÿõ äàëî çàìå÷àòåëüíûå ïëîäû. Ýêñïåðèìåíòû ïî ìîäåëèðîâà-
íèþ ìûñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ ñ ïîìîùüþ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè
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ïðèâåëè ê èäåå ïðåâðàòèòü êîìïüþòåð â ìîùíåéøåå îðóäèå îáðà-
çîâàíèÿ êàê äëÿ äåòåé, òàê è äëÿ èõ ó÷èòåëåé, íå æåëàþùèõ îòñòà-
âàòü îò ó÷åíèêîâ.

Íà ïðîòÿæåíèè 1970-õ ãîäîâ Ïàïåðò âåäåò íàïðÿæåííûå ëàáî-
ðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ è îñóùåñòâëÿåò ðÿä ñìåëûõ ïîèñêîâûõ ïðî-
åêòîâ â ìëàäøèõ êëàññàõ íåñêîëüêèõ àìåðèêàíñêèõ øêîë. Ðåçóëüòà-
òîì ÿâëÿåòñÿ íàïèñàííàÿ èì êíèãà «Ìindstorms: Children, Computers
and Powerful Ideas» (1980, åñòü ðóññêèé ïåðåâîä: «Ïåðåâîðîò â ñî-
çíàíèè: äåòè, êîìïüþòåðû è ïëîäîòâîðíûå èäåè»). Â ýòîé êíèãå ìû
íàõîäèì ðàçâåðíóòûé ìàíèôåñò ó÷åáíîé ñðåäû «Ëîãî» è ìåòîäî-
ëîãèþ «êîíñòðóêöèîíèçìà» (ñóùåñòâåííî ñêîððåêòèðîâàííîé äîê-
òðèíû Ïèàæå), êîíêðåòíî-ïðàêòè÷åñêèå ïðèìåðû òîãî, êàê ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðà ïðåîäîëåâàåòñÿ ìíèìàÿ íåñïîñîáíîñòü è òðàäèöèîí-
íàÿ íåïðèÿçíü áîëüøèíñòâà ê øêîëüíîé ìàòåìàòèêå (âûäàþùàÿ áåñ-
ñîçíàòåëüíûé ñòðàõ ïåðåä âñÿêèì ó÷åíèåì), è íàñòîé÷èâûé ïðèçûâ
ðåôîðìèðîâàòü îáðàçîâàíèå â ñâåòå âûøåîçíà÷åííûõ ïðèíöèïîâ
è ïåðñïåêòèâ.

Â ñåðåäèíå 1980-õ ãîäîâ Ñ. Ïàïåðò ñîçäàåò â ÌÈÒ Ãðóïïó Ïî-
çíàíèÿ è Ó÷åíèÿ. Çàìåòèì, ÷òî ðàíåå âûñêàçàííûå èì îïòèìèñòè-
÷åñêèå íàäåæäû ñáûëèñü ëèøü ÷àñòè÷íî è òðèíàäöàòü ëåò ñïóñòÿ ïî-
ñëå ïóáëèêàöèè «Mindstorms» ïîÿâèëàñü åãî âòîðàÿ êíèãà — «Children’s
Machine. Rethinking School in the Age of Computer» («Ìàøèíà äåòåé.
Ïåðåîñìûñëåíèå øêîëû â âåê êîìïüþòåðà»), ñóùåñòâåííî äîïîë-
íÿþùàÿ è óòî÷íÿþùàÿ ïåðâóþ. Â 1996 ãîäó âûøëà òðåòüÿ — «The
Connected Family: Bridging the Digital Generation Gap» («Âîññòàíîâ-
ëåíèå ñâÿçè ïîêîëåíèé â öèôðîâûå âðåìåíà»).

Îáðàùàÿñü ê àóäèòîðèè, Ñ. Ïàïåðò âñåãäà ãîâîðèò îò ñâîåãî
èìåíè, ðàññêàçûâàåò î ñîáûòèÿõ, ñâèäåòåëåì è ó÷àñòíèêîì êîòî-
ðûõ ÿâëÿëñÿ, è íåðåäêî ïðèâîäèò âíåøíå ìåëêèå, íî êëþ÷åâûå ïî
èõ ïîñëåäñòâèÿì ñëó÷àè èç ñîáñòâåííîé æèçíè, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé
âëþáëåííîñòè â äèôôåðåíöèàë îòöîâñêîãî àâòîìîáèëÿ, ïåðåæè-
òîé èì â âîçðàñòå äâóõ ëåò, è êîí÷àÿ íàáëþäåíèÿìè çà ñâîèìè âíó-
êàìè, ïîëó÷èâøèìè äîñòóï ê êîìïüþòåðàì ïðÿìî ñ ïåëåíîê. Õàðàê-
òåðíà äëÿ Ïàïåðòà è åãî ãîòîâíîñòü ó÷èòüñÿ âñåìó, ÷òî îáîãàùàåò
åãî ïîíèìàíèå òîãî, êàê ÷åëîâåê ó÷èòñÿ: åùå îäíîìó èíîñòðàííîìó
ÿçûêó, æîíãëèðîâàíèþ øàðàìè, ïèëîòèðîâàíèþ ñàìîëåòà, âûïå÷êå
êðóàññàíîâ èëè äðåññèðîâêå êîøåê.

Ñåãîäíÿ òûñÿ÷è øêîë — îò Êàíàäû è Êîñòà-Ðèêè äî Àâñòðàëèè,
Þæíîé Êîðåè è Ðîññèè — óñïåøíî ïðàêòèêóþò îáðàçîâàòåëüíóþ
ôèëîñîôèþ è òåõíîëîãèþ Ïàïåðòà, èçâåñòíóþ ïîä èìåíåì «Ëîãî».
Õîòÿ ïåðâîíà÷àëüíî òàê áûë îêðåùåí åãî ëþáèìûé ÿçûê ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, ñóòü äåëà çäåñü äàëåêî íå èñ÷åðïûâàåòñÿ «êîìïüþòåð-
íîé ãðàìîòíîñòüþ».

Ñ. Ïàïåðò ïðîâîçãëàñèë â 1970-ì ãîäó òåçèñ, ïðîòèâîïîëîæ-
íûé èäåå îáó÷àþùåé ìàøèíû: óæå ñ äåòñêîãî ñàäà ðåáåíîê ìîæåò
(è äîëæåí âñÿ÷åñêè ïîîùðÿòüñÿ) ïî ñîáñòâåííîìó ïî÷èíó è ñ áîëü-
øèì óäîâîëüñòâèåì îáó÷àòü êîìïüþòåð. Ñìûñë ðàáîòû ñ êîìïüþ-
òåðîì — íå «ïîâûøåíèå óñïåâàåìîñòè» çà ñ÷åò ïðèíóäèòåëüíîãî
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çàïîìèíàíèÿ ôàêòîâ è ïðàâèë, à èíòåãðàëüíîå ðàçâèòèå ïîçíàâà-
òåëüíûõ è òâîð÷åñêè-ïðîäóêòèâíûõ ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ.

Ñìûñë è ñîäåðæàíèå êîíöåïöèè «Ëîãî» îòíþäü íå ñâîäÿòñÿ èñ-
êëþ÷èòåëüíî ê îäíîìó èìåíè è îäíîé ôèãóðå. Ïîìèìî îãðîìíîãî
âëèÿíèÿ óæå óïîìÿíóòîãî Ïèàæå, òàì ÿâíî è íåÿâíî ñèíòåçèðóþòñÿ
îáùèå èäåè, èçîáðåòåíèÿ è îòêðûòèÿ òàêèõ âûäàþùèõñÿ óìîâ ÕÕ âå-
êà, êàê Ë.Ñ. Âûãîòñêèé, Íîðáåðò Âèíåð è Ãðåé Óîëòåð, Ìàðâèí Ìèí-
ñêèé, Óîëëè Ôþðöèã, Àëàí Êåé è ìíîãèõ äðóãèõ âèäíûõ ïñèõîëîãîâ,
ìàòåìàòèêîâ, êèáåðíåòèêîâ è òâîð÷åñêèõ èíæåíåðîâ.

Ñ. Ïàïåðò — íåóòîìèìûé ìèññèîíåð ãëîáàëüíîãî ðàçìàõà. Åãî
ëåêöèè, ñåìèíàðû è ìàñòåð-êëàññû — áóäü òî â êðîøå÷íûõ äåðå-
âåíñêèõ øêîëàõ ãîðíîãî Òàèëàíäà, àìåðèêàíñêèõ òþðüìàõ äëÿ ìà-
ëîëåòíèõ ïðàâîíàðóøèòåëåé, èëè â ñòàðåéøèõ åâðîïåéñêèõ óíèâåð-
ñèòåòàõ, óñòðàèâàþùèõ ìåæäóíàðîäíûå êîíôåðåíöèè ïî «Ëîãî», —
íåóêëîííî óâåëè÷èâàþò ÷èñëî ïðèâåðæåíöåâ ýòîãî äâèæåíèÿ. Ïåð-
âûå ïîïûòêè èñïîëüçîâàíèÿ «Ëîãî» ïðè èçó÷åíèè èíôîðìàòèêè áû-
ëè ïðåäïðèíÿòû ó íàñ â ñòðàíå óæå â ðàííèõ 1980-õ ãîäàõ â ñòåíàõ
äâóõ-òðåõ ïðèâèëåãèðîâàííûõ ñïåöøêîë.

Ëàáîðàòîðèÿ «Ëîãî», âîçãëàâëÿåìàÿ Ñ.Ô. Ñîïðóíîâûì, ñîñòà-
âèëà ÿäðî Èíñòèòóòà íîâûõ òåõíîëîãèé îáðàçîâàíèÿ, ñîçäàííîãî
â 1989 ãîäó è ñäåëàâøåãîñÿ ôîðïîñòîì èíôîðìàòèçàöèè íàøèõ øêîë.

Çà ìèíóâøèå ñåìíàäöàòü ëåò ïðîôåññîð Ïàïåðò åùå ìíîãî ðàç
ïðèåçæàë â íàøó ñòðàíó, ó÷àñòâîâàë â ðÿäå âàæíûõ ñèìïîçèóìîâ è
ñîâåùàíèé, îáùàëñÿ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì øêîëüíûõ ó÷èòåëåé,
ïðîâîäèë ñ íèìè êîëëîêâèóìû è ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ.

Ðîññèéñêèå ó÷èòåëÿ è ó÷àùèåñÿ íàêîïèëè ñåðüåçíûé îïûò èñïîëü-
çîâàíèÿ öèôðîâûõ èíñòðóìåíòîâ LogoWriter (â ðóñèôèöèðîâàííîé
âåðñèè — ËîãîÐàéòåð) è áîëåå ïîçäíèõ MicroWorlds (ËîãîÌèðîâ) è
ðîññèéñêîé ðàçðàáîòêè ÏåðâîËîãî. Â îòëè÷èå îò «çàêðûòûõ», óçêî
ïðîôèëèðîâàííûõ ó÷åáíûõ ïðîãðàìì, ÷àùå âñåãî ñîäåðæàùèõ êî-
íå÷íûå íàáîðû «ýêçàìåíóþùèõ» âîïðîñîâ ïî êàêîé-òî êîíêðåòíîé
òåìå ó÷åáíèêà, èëè óïðàæíåíèé äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ êàêîãî-òî åäèíè÷-
íîãî íàâûêà, íàçâàííûå ïàêåòû «Ëîãî» ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óíèâåð-
ñàëüíûå è îòêðûòûå ó÷åáíî-ðàçâèâàþùèå ñðåäû. Êàê óêàçûâàåò
Ñ.Ô. Ñîïðóíîâ: «Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ó÷èòåëü àñòðîíîìèè ïðåä-
ëîæèò ñâîèì ó÷åíèêàì èçîáðàçèòü äâèæåíèå ïëàíåò, ó÷èòåëü èñòî-
ðèè — ïðîèëëþñòðèðîâàòü æèçíü ñðåäíåâåêîâîãî çàìêà, à ó÷èòåëü
ðóññêîãî ÿçûêà — ôîðìàëèçîâàòü ãðàììàòè÷åñêîå ïðàâèëî. Ìû íà-
äååìñÿ, ÷òî Logo Writer ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â øêîëå íå òîëüêî
â âèäå ñïåöèàëüíîãî “êîìïüþòåðíîãî êóðñà”» [1].

Èñïîëüçîâàíèå òàêèõ ðàçâèâàþùèõ ñðåä, êàê «Ëîãî», íåîáûêíîâåí-
íî ðàñøèðÿåò ãîðèçîíòû ïîçíàâàòåëüíîé, ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîð-
ñêîé è õóäîæåñòâåííîé àêòèâíîñòè äåòåé, íî çàòî è ó÷èòåëþ ïðèíî-
ñèò ìíîæåñòâî ñîâñåì íîâûõ è íåâåðîÿòíî ñëîæíûõ ïðîáëåì, î ÷åì
ñòîèò ïîäóìàòü çàãîäÿ, ÷òîáû íå áûòü çàñòèãíóòûì èìè âðàñïëîõ.
Âîò ðÿä êëþ÷åâûõ ïðîáëåì, âûäåëÿåìûõ Ñ. Ïàïåðòîì:
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· ×åëîâåê ðîæäåí áåçîñòàíîâî÷íî ó÷èòüñÿ âñþ æèçíü, ó÷åíèå
îáîãàùàåò è ïðèíîñèò ðàäîñòü. Ïî÷åìó æå òàê ìíîãî ëþäåé èì òÿ-
ãîòÿòñÿ è îò íåãî îòâðàùàþòñÿ?

· Èç ÷åãî ñêëàäûâàåòñÿ è êàê ïðîòåêàåò ñòîëü óñïåøíûé è ìíî-
ãîãðàííûé «åñòåñòâåííûé» ïðîöåññ ó÷åíèÿ ðåáåíêà îò ðîæäåíèÿ äî
øêîëû?

· Â ÷åì ïðè÷èíà òîãî, ÷òî ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â øêîëó òÿãà è ñïî-
ñîáíîñòü ê ó÷åíèþ ó áîëüøèíñòâà äåòåé ðåçêî ïàäàåò, à ïîä÷àñ äà-
æå ïîëíîñòüþ ïðåêðàùàåòñÿ?

· Ïî÷åìó óæå â øêîëå íà÷èíàåòñÿ ãèáåëüíûé äëÿ ó÷åíèÿ ðàñêîë
åäèíîé â ñâîåé îñíîâå êóëüòóðû íà äâå àíòàãîíèñòè÷åñêèå ñôåðû —
åñòåñòâåííîíàó÷íóþ è ãóìàíèòàðíóþ?

· Óñòðàíèìû ëè ïðåïÿòñòâèÿ, âîçäâèãàåìûå ïåðåä ó÷åíèåì íû-
íåøíåé øêîëüíîé ñèñòåìîé, çà ñ÷åò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ åå óñò-
ðîéñòâà, è åñëè íåò, òî ÷òî äîëæíî ïðèéòè åé íà ñìåíó?

· Êàêèå ïåðñïåêòèâû êîðåííîãî îáíîâëåíèÿ îáðàçîâàíèÿ îò-
êðûëèñü ñ ïîÿâëåíèåì öèôðîâûõ òåõíîëîãèé è êàêîâû äîëæíû áûòü
øàãè ê èõ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè?

Ëþáóþ îáùóþ ïåäàãîãè÷åñêóþ ïðîáëåìó Ïàïåðò ïûòàåòñÿ ïðåæäå
âñåãî ñìîäåëèðîâàòü è ðàññìîòðåòü íà ïðèìåðå èçó÷åíèÿ ìàòåìà-
òèêè — òðàäèöèîííî íàèáîëåå òðóäíîé, íî âìåñòå ñ òåì íàèáîëåå
óíèâåðñàëüíîé è íåîáõîäèìîé øêîëüíîé äèñöèïëèíû. Âåäü, èçó-
÷àÿ ìàòåìàòèêó, ìû ìîæåì íàó÷èòüñÿ îïåðèðîâàòü îñíîâíûìè êà-
òåãîðèÿìè ìûøëåíèÿ: ñðàâíèâàòü, ðàçëè÷àòü è îòîæäåñòâëÿòü, ëî-
ãè÷åñêè ðàññóæäàòü, äåëàòü óìîçàêëþ÷åíèÿ è äîêàçûâàòü èñòèííîñòü
èëè ëîæíîñòü òåõ èëè èíûõ âûñêàçûâàíèé. Îäíàêî ó ìíîãèõ, îñîáåí-
íî ó ëþäåé, èìåíóåìûõ «ãóìàíèòàðèÿìè», ýòà íàóêà âûçûâàåò îñòðóþ
íåïðèÿçíü, ïîä÷àñ ïîäëèííóþ «ìàòîôîáèþ». Ãëàâíàÿ âèíà çäåñü
ïàäàåò íà øêîëó, èáî îíà, «îáðåêàÿ äåòåé íà ñèòóàöèþ âûíóæäåí-
íîãî ó÷åíèÿ, ïîðîæäàåò ó íèõ ÿðêî âûðàæåííîå íåãàòèâíîå îòíîøå-
íèå ê ìàòåìàòèêå, à çà÷àñòóþ, è ê ó÷åáå â öåëîì» [3:19].

Ïàïåðò óêàçûâàåò íà ïðèìå÷àòåëüíîå ëèíãâèñòè÷åñêîå ðîäñòâî:
ñëîâî «ìàòåìàòèêà» ïðîèñõîäèò èç òîãî æå êîðíÿ, ÷òî è äðåâíåãðå-
÷åñêèå mathanein (ó÷èòüñÿ), mathema (óðîê), mathematicos (ðàñïî-
ëîæåííûé ê ó÷åáå). Âçðîñëûì, êòî áîèòñÿ ìàòåìàòèêè, ñêîðåå âñåãî
ïðîñòî íå õâàòàåò ðåøèìîñòè ñäåëàòü íàä ñîáîé óñèëèå, ÷òîáû íà-
ó÷èòüñÿ óïîðÿäî÷åííî è ñâÿçíî ìûñëèòü. Ïî ñóòè, òàêèìè ëþäüìè
âëàäååò ñòðàõ ïåðåä ó÷åíèåì êàê òàêîâûì. Íå æåëàÿ ïðèçíàâàòü ýòîò
óÿçâëÿþùèé èõ ñàìîëþáèå ôàêò, îíè ïðåäïî÷èòàþò ñàìîå ïðîñòîå
îáúÿñíåíèå: îòñóòñòâèå ó íèõ ñïîñîáíîñòåé ê äàííîìó ïðåäìåòó.
Ñïëîøü è ðÿäîì (ïðàâäà, ïî èíûì ìîòèâàì, ñâÿçàííûì ñ íåæåëà-
íèåì ïðèçíàâàòü äåôåêòû ñâîèõ ìåòîäîâ) àíàëîãè÷íûé ïðèãîâîð
äåòÿì âûíîñèò è øêîëà.

Íî, ïðîäîëæàåò Ïàïåðò, äîïóñòèì íà ìèíóòó (õîòÿ ñïåöèàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ è êîíêðåòíàÿ ïðàêòèêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ øêîë
óáåäèòåëüíî äîêàçûâàþò îáðàòíîå), ÷òî ñóùåñòâóåò íåêîòîðàÿ îáùàÿ
íåñïîñîáíîñòü èçó÷àòü ìàòåìàòèêó, ôèçèêó, èñòîðèþ, ëèòåðàòóðó,
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ìóçûêó è ò.ä. Îäíàêî â ñëó÷àå ñ èíîñòðàííûì ÿçûêîì (ïîëîæåíèå
êîòîðîãî â øêîëå îáû÷íî ñòîëü æå ïëà÷åâíî) çäåñü ÿâíî ÷òî-òî íå
êëåèòñÿ. Òðóäíî ïîâåðèòü, ÷òî ïîêîëåíèÿ àìåðèêàíñêèõ øêîëüíè-
êîâ, óæå â ðàííåì äåòñòâå áåñïðåïÿòñòâåííî è áåç âñÿêîãî ñïåöè-
àëüíîãî îáó÷åíèÿ îñâàèâàþùèõ àíãëèéñêèé ÿçûê, ïî÷òè ïîãîëîâíî
îò ðîæäåíèÿ ëèøåíû ñïîñîáíîñòè ê ôðàíöóçñêîìó, ïðåïîäàâàåìîìó
â øêîëå. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, ïîäîáíàÿ òåîðèÿ íèêàê íå îáúÿñíÿåò,
ïî÷åìó âî Ôðàíöèè øêîëüíèêè, òàêæå íå èñïûòûâàþùèå íèêàêîãî
òðóäà ñ ðîäíûì ÿçûêîì, ñòîëü æå èçáèðàòåëüíî ïîðàæåíû íåñïî-
ñîáíîñòüþ ê àíãëèéñêîìó.

Ñêîðåå ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî øêîëîé â ïðèíöèïå íå îáåñ-
ïå÷èâàþòñÿ êàêèå-òî ôóíäàìåíòàëüíûå óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ
ïîëíîöåííîãî óñâîåíèÿ êàæäûì ó÷åíèêîì íå òîëüêî ìàòåìàòèêè è
èíîñòðàííûõ ÿçûêîâ, íî è âñåõ äèñöèïëèí. Ïîýòîìó òðàòèòü ñèëû
íà êàêèå-òî ÷àñòè÷íûå óëó÷øåíèÿ òðàäèöèîííîé øêîëüíîé ñèñòåìû
íå áîëåå ðàçóìíî, ÷åì ïûòàòüñÿ óñîâåðøåíñòâîâàòü êîííûé òðàíñ-
ïîðò íàêàíóíå èçîáðåòåíèÿ äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. (Äðóãîé
ëþáèìûé Ïàïåðòîì ïðèìåð — çàâåðøåíèå àìåðèêàíöàìè ñòðîè-
òåëüñòâà ñàìîãî áûñòðîãî â ìèðå òðàíñàòëàíòè÷åñêîãî ëàéíåðà
âñêîðå ïîñëå òîãî, êàê íà÷àëèñü ðåãóëÿðíûå ïàññàæèðñêèå òðàíñ-
àòëàíòè÷åñêèå ïåðåâîçêè.)

Ìàòåòèêîé (ñð. âûøåïðèâåäåííûå ãðå÷åñêèå ñëîâà, ýòèìîëîãè÷åñ-
êèå ñâÿçàííûå ñî ñëîâîì «ìàòåìàòèêà») Ñ. Ïàïåðò íàçûâàåò «ñîâî-
êóïíîñòü ïðèíöèïîâ, êîòîðûì ïîä÷èíÿåòñÿ ó÷åíèå». Çíàíèÿ î ñàìîì
ó÷åíèè, ò.å. çíàíèÿ î òîì, êàê ñëåäóåò ó÷èòüñÿ, Ïàïåðò íàçûâàåò ìà-
òåòè÷åñêèìè çíàíèÿìè. Îí óòâåðæäàåò, ÷òî êàê êóðñ èñêóññòâà ó÷å-
íèÿ ìàòåòèêà (ïîä êàêèì áû èìåíåì îíà íè ïðèîáðåëà èçâåñòíîñòü)
ÿâëÿåòñÿ äëÿ äåòåé åùå áîëåå âàæíîé îáëàñòüþ èçó÷åíèÿ, íåæåëè
«ìàòåìàòèêà» [3: 61; 4: 84]. Ïðîõîæäåíèå òàêîãî êóðñà íåëèøíå è
äëÿ âçðîñëûõ. Ìíîãèì èç íàñ îíî ïîìîãëî áû ëèêâèäèðîâàòü ôà-
òàëüíûé ñòðàõ ïåðåä ó÷åíèåì, ðàññåÿòü ïàãóáíîå çàáëóæäåíèå îò-
íîñèòåëüíî ïðèðîäíîé ñïîñîáíîñòè èëè íåñïîñîáíîñòè ê îïðåäå-
ëåííûì äèñöèïëèíàì, óâèäåòü ãëóáèííóþ ñâÿçü ìåæäó ôèçèêî-ìà-
òåìàòè÷åñêèìè è ãóìàíèòàðíûìè íàóêàìè.

Øêîëà, îäíàêî, íå ñïåøèò ñ ðåøåíèåì ýòèõ ïåðâîî÷åðåäíûõ
çàäà÷ ñîâðåìåííîãî îáðàçîâàíèÿ. Êàê ïèøåò Ïàïåðò: «Ìû ñ÷èòàåì
ïðàâèëüíûì ó÷èòü ëþäåé òîìó, ÷òî äëÿ íèõ íàèáîëåå âàæíî ñåé÷àñ,
÷åì îíè áîëüøå âñåãî çàíÿòû. Ãëàâíûì çàíÿòèåì äåòåé ÿâëÿåòñÿ
ó÷åíèå, äóìàíèå, èãðà è òîìó ïîäîáíîå. Îäíàêî êàê ðàç î òàêîãî ðî-
äà âåùàõ ìû èì íè÷åãî íå ãîâîðèì. Âìåñòî ýòîãî ìû ðàññêàçûâàåì
èì î ÷èñëàõ, ãðàììàòèêå è Ôðàíöóçñêîé ðåâîëþöèè, ñìóòíî íàäå-
ÿñü, ÷òî èç ýòîé ìåøàíèíû ñëîæèòñÿ íå÷òî äåéñòâèòåëüíî âàæíîå
êàê-òî ñàìî ñîáîé. Èíîãäà òàê ïîëó÷àåòñÿ. Íî ñëó÷àè îò÷óæäåíèÿ,
óõîäà èç øêîëû è ïîäðîñòêîâîé íàðêîìàíèè íå ìåíåå ÷àñòû... Òàê
ïî÷åìó æå ìû íå ó÷èì èõ äóìàòü, ó÷èòüñÿ, èãðàòü?» [4: 85].

Âòîðûì âàæíåéøèì ïîíÿòèåì, äîïîëíèòåëüíî ïðîÿñíÿþùèì
ñìûñë ìàòåòèêè, ÿâëÿåòñÿ ýâðèñòèêà — «èñêóññòâî èíòåëëåêòóàëüíîãî
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îòêðûòèÿ», èíòóèòèâíî-ïîèñêîâûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ïðîáëåì. Îáà
ïîíÿòèÿ çàêëþ÷àþò â ñåáå ïðèíöèïû, «îñâåùàþùèå è îáëåã÷àþùèå
ïðîöåññ ó÷åíèÿ». Ïðîöåññ ýòîò âîçíèêàåò â ëþáîé ñèòóàöèè ïðèñïî-
ñîáëåíèÿ ê íîâîìó è îâëàäåíèþ èì; íàïðèìåð, «êîãäà êòî-òî ñòàë-
êèâàåòñÿ ñ íîâûì óñòðîéñòâîì, íîâîé òàíöåâàëüíîé ôèãóðîé, íîâîé
èäååé èëè íîâûì ñëîâîì. Ñíà÷àëà ýòî íîâîå ñîîòíîñèòñÿ ñ òåì, ÷òî
óæå îñâîåíî èëè èçâåñòíî. Çàòåì âûÿñíÿåòñÿ, â ÷åì æå ñîñòîèò íî-
âèçíà è êàê ñ íåé îáðàùàòüñÿ. Íàïðèìåð, îñâàèâàÿ íîâîå ñëîâî, ìû
ñíà÷àëà èùåì çíàêîìóþ “îñíîâó”, à çàòåì ïðàêòèêóåìñÿ â åãî óïî-
òðåáëåíèè, ñàìè ñòðîèì ñîäåðæàùèå åãî ïðåäëîæåíèÿ» [3: 124].

Âìåñòå ñ òåì «íîâûå çíàíèÿ ÷àñòî ïðîòèâîðå÷àò ñòàðûì, è ýô-
ôåêòèâíîå ó÷åíèå ïðåäïîëàãàåò ñòðàòåãèè, ó÷èòûâàþùèå òàêîå ïðî-
òèâîðå÷èå» [2, 3]. Ó÷àùåìóñÿ íóæíî äàòü âîçìîæíîñòü èãðàòü ñ ïðî-
ñòûìè è íàãëÿäíûìè ïðèìåðàìè è ïîëó÷àòü èç îïûòà èãðû íåîáõî-
äèìûå åìó íîâûå çíàíèÿ. Ïðè ýòîì âîâñå íå îáÿçàòåëüíî (è äàæå
íåæåëàòåëüíî) èäòè ïî ïðÿìîé ëèíèè «îò îäíîãî èñòèííîãî ïîëî-
æåíèÿ ê äðóãîìó, åùå áîëåå ïðàâèëüíîìó». Åñòåñòâåííûé äëÿ äåòåé
«ïóòü ó÷åíèÿ» âêëþ÷àåò «îøèáî÷íûå òåîðèè»: ñðàâíèâàÿ «òåîðèè»
ìåæäó ñîáîé è ïîäâåðãàÿ èõ ëîãè÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíî-ýì-
ïèðè÷åñêîé ïðîâåðêå, îíè íàó÷àþòñÿ ðàñïîçíàâàòü èñòèííûå è ëîæ-
íûå ìîìåíòû, ñîäåðæàùèåñÿ â ëþáîé ïîñòðîåííîé èìè òåîðèè.

Ê ñîæàëåíèþ, ñðåäà îáû÷íîãî øêîëüíîãî óðîêà, ãäå âñåãäà òðå-
áóåòñÿ ïðàâèëüíûé îòâåò, íàêàçûâàåò ëþáóþ îøèáêó ñíèæåíèåì îò-
ìåòêè, íåóäîâîëüñòâèåì ó÷èòåëÿ èëè íàñìåøêàìè ñî ñòîðîíû êëàññà
è òåì çàâåäîìî èñêëþ÷àåò ïîäîáíûé ïóòü. Íåëüçÿ ëè èñïðàâèòü ñòîëü
î÷åâèäíî êîíòðïðîäóêòèâíûé ïîäõîä? Ïî÷åìó áû ñïåöèàëüíî íå
îðãàíèçîâàòü äëÿ ó÷àùèõñÿ «òàêóþ èíòåëëåêòóàëüíóþ ñðåäó, â êî-
òîðîé òðåáîâàíèÿ ïðàâèëüíîñòè, íåãàòèâíîå îòíîøåíèå ê îøèáêå
íå çàíèìàëè áû äîìèíèðóþùåãî ïîëîæåíèÿ?» [3: 136—137].

Ñîçäàíèþ òàêîãî ðîäà ýâðèñòè÷åñêè-èãðîâîé, ó÷åáíî-ðàçâèâà-
þùåé, â áóêâàëüíîì ñìûñëå îáùåîáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû è ïîñâÿùå-
íà äåÿòåëüíîñòü Ñ. Ïàïåðòà íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíåé òðåòè ÕÕ âåêà.

Ïàïåðò çàèìñòâóåò ó Ïèàæå «îáðàç ðåáåíêà êàê çîä÷åãî, âîçâîäÿ-
ùåãî ñòðóêòóðû ñîáñòâåííîãî èíòåëëåêòà».

Åäâà ðîäèâøèñü, ðåáåíîê íà÷èíàåò ó÷èòüñÿ: íà âòîðîì ãîäó æèç-
íè îí «íàó÷àåòñÿ» õîäèòü, ê íà÷àëó òðåòüåãî — ãîâîðèòü è ïîëüçî-
âàòüñÿ ëîæêîé, â ÷åòûðå ãîäà îí óæå ñàì îäåâàåòñÿ, è ò.ä. Ê ïîñòóï-
ëåíèþ â øêîëó ó äåòåé îáû÷íî íàêàïëèâàåòñÿ òàêæå íåïëîõîé çàïàñ
èíòóèòèâíûõ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàíèé, â ðàöèîíàëüíîé ôîð-
ìå ïðåïîäàâàåìûõ ëèøü ó÷åíèêàì ñðåäíèõ è ñòàðøèõ êëàññîâ. Äåòè
îòëè÷íî îöåíèâàþò ðàçìåðû è äðóãèå êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøå-
íèÿ íåïîñðåäñòâåííî îêðóæàþùèõ èõ îáúåêòîâ. Íàïðèìåð, îíè î÷åíü
áûñòðî è äîñòàòî÷íî òî÷íî âû÷èñëÿþò ðàññòîÿíèÿ è óãëû, ñêîðîñòü
è óñêîðåíèå, ðàçëîæåíèå ñèë è âçàèìîäåéñòâèå äâèæóùèõñÿ ìàññ,
êîãäà ãîíÿþòñÿ äðóã çà äðóãîì, èãðàÿ â ïÿòíàøêè (ñàëî÷êè, äîãîíÿë-
êè), çàáèâàþò ôóòáîëüíûå ìÿ÷è, ôåõòóþò íà ïàëêàõ èëè ëàâèðóþò
ìåæäó àâòîìîáèëÿìè, ïåðåñåêàÿ óëèöó â ÷àñû ïèê.
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Ñõîäíûìè èíòóèòèâíûìè çíàíèÿìè (ïðè÷åì íàìíîãî áîëüøèìè,
÷åì ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû èõ øêîëüíûõ òåñòîâ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì
äèñöèïëèíàì) îáëàäàþò è âçðîñëûå äîìàøíèå õîçÿéêè, «íà ãëàçîê»
êîìáèíèðóþùèå â íóæíûõ ïðîïîðöèÿõ èíãðåäèåíòû è óïðàâëÿþ-
ùèå ïðîöåññàìè ìåõàíè÷åñêîé, õèìè÷åñêîé è òåðìè÷åñêîé îáðà-
áîòêè ïðèãîòàâëèâàåìûõ èìè áëþä. Ñ. Ïàïåðò íàçûâàåò ýòî «êóõîí-
íîé ìàòåìàòèêîé», ÿâëÿþùåéñÿ «êîíêðåòíîé ôîðìîé ðàññóæäåíèÿ»,
ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷íîé îò èçó÷àåìûõ â øêîëå àáñòðàêòíûõ ôîðì,
è äåëàåò ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûé äëÿ åãî êîíöåïöèè âûâîä. «Öåíò-
ðàëüíàÿ ìàòåòè÷åñêàÿ ìîðàëü òàêîâà: ëþäè íàãëÿäíî äåìîíñòðè-
ðóþò, ÷òî îíè ìîãóò îñâàèâàòü ìàòåìàòèêó âíå ôîðìàëüíîãî ïðî-
öåññà îáó÷åíèÿ, ïðè ýòîì äàæå â ñèòóàöèè, êîãäà èõ ðàíüøå ó÷èëè
èíà÷å». Òîò ôàêò, ÷òî ðàöèîíàëüíîå îñâîåíèå òåõ æå çíàíèé â øêî-
ëå äëÿ ìíîãèõ ïðåâðàùàåòñÿ â íåïðåîäîëèìîå ïðåïÿòñòâèå, ïðè-
âîäèò ê åùå îäíîìó, ìàòåòè÷åñêè ñòîëü æå âàæíîìó, âûâîäó. Åñòü
«ôîðìà ïîçíàíèÿ è ó÷åíèÿ, äàííàÿ ëþäÿì êàê áû îò ïðèðîäû, íî
èäóùàÿ íàïåðåêîð âñåìó, ïðîèñõîäÿùåìó â øêîëå» [4: 115— 116].
Ðàçðåøèì ëè êîíôëèêò «åñòåñòâåííîãî» è «øêîëüíîãî» ó÷åíèé è
÷òî èìåííî ïðèäàåò ïîñëåäíåìó ñòîëü «ïðîòèâîåñòåñòâåííóþ» íà-
ïðàâëåííîñòü?

Â ñâîåé ïåðâîé êíèãå Ñ. Ïàïåðò óòâåðæäàåò: åñëè çà îáðàçåö «óñ-
ïåøíîãî ó÷åíèÿ áðàòü ñïîñîá, êàêèì ðåáåíîê îâëàäåâàåò ðå÷üþ»,
òî íóæíî ñ÷èòàòü «êëàññ èñêóññòâåííîé è íåýôôåêòèâíîé ó÷åáíîé
ñðåäîé, êîòîðàÿ áûëà ñîçäàíà îáùåñòâîì, ïîñêîëüêó åñòåñòâåííîå
îêðóæåíèå ïëîõî ñîîòâåòñòâîâàëî ñòîëü âàæíûì îáëàñòÿì», êàê
«øêîëüíîå ïðàâîïèñàíèå, ãðàììàòèêà èëè ìàòåìàòèêà». Îäíàêî åñòü
øàíñ ïðåîáðàçîâàòü ó÷åáíóþ ñðåäó âíå êëàññà òàê, ÷òî «ìíîãèå,
åñëè íå âñå, øêîëüíûå ïðåäìåòû, êîòîðûì â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáó-
÷àþò ñ òàêèì òðóäîì, ñ òàêèìè çàòðàòàìè è ñ òàêèì íè÷òîæíûì óñ-
ïåõîì, áóäóò îñâàèâàòüñÿ òàê æå, êàê äåòè ó÷àòñÿ ãîâîðèòü, — ëåãêî,
óñïåøíî è âíå ôîðìàëüíî îðãàíèçîâàííîé ñôåðû îáó÷åíèÿ. Ýòî
î÷åâèäíî îçíà÷àåò, ÷òî øêîë â òîì âèäå, â êàêîì ìû èõ çíàåì ñåé÷àñ,
â áóäóùåì íå áóäåò. Íî âîïðîñ î òîì, áóäóò ëè øêîëû ñàìè ïðåîáðà-
çîâûâàòü ñåáÿ èëè æå îíè îòîìðóò è áóäóò çàìåíåíû ÷åì-òî èíûì,
îñòàåòñÿ îòêðûòûì» [3: 18].

Çíàêîìñòâî ñî øêîëàìè ðàçíûõ ñòðàí ìèðà ïðèâåëî Ïàïåðòà
ê áîëåå îïðåäåëåííîìó, è â ãëàçàõ ìíîãèõ, êðàéíå ïàðàäîêñàëüíîìó
ñóæäåíèþ. Êîðîòêî îíî çâó÷èò òàê: «Øêîëà, ïîðàæåííàÿ áîëåçíüþ
ïðîãðåññèðóþùåé èñêóññòâåííîñòè è òåõíèêàëèçàöèè (“îòåõíè÷è-
âàíèÿ”), óæå äàâíûì-äàâíî ïðåâðàòèëàñü â ãèãàíòñêóþ ìàøèíó, îñ-
íîâàííóþ íà áåçíàäåæíî óñòàðåâøèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ è
íåóêëîííî èñòðåáëÿþùóþ â ñåáå âñå æèâîå; åäèíñòâåííûì ñðåäñò-
âîì óñïåøíîãî èçëå÷åíèÿ øêîëû îò ýòîãî ñìåðòåëüíîãî íåäóãà ìî-
æåò (ïðè èçâåñòíûõ óñëîâèÿõ) ñòàòü íîâàÿ òåõíîëîãèÿ» [4: 56].

Âîò êàê ðàñêðûâàåòñÿ ýòîò òåçèñ: íàèáîëåå åñòåñòâåí «òîò âèä
ó÷åíèÿ, êîòîðûé èìååò ìåñòî ïðè çäîðîâûõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ
ìåæäó ìàòåðüþ è åå ðåáåíêîì èëè ìåæäó äâóìÿ çíàêîìÿùèìèñÿ
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äðóã ñ äðóãîì ëþäüìè. Íî îáó÷åíèå â øêîëå íå ÿâëÿåòñÿ ïðèðîä-
íûì àêòîì. Íàïðîòèâ, èíñòèòóò øêîëû ñ åæåäíåâíûì ðàñïèñàíèåì,
ôèêñèðîâàííûì ó÷åáíûì ïëàíîì, ñòàíäàðòèçèðîâàííûìè òåñòàìè
è ïðî÷èìè àòðèáóòàìè ïîñòîÿííî ñòðåìèòñÿ ðåäóöèðîâàòü ó÷åíèå
ê ñåðèè òåõíè÷åñêèõ îïåðàöèé, à ó÷èòåëåé — ê òåõíèêàì (ò.å. ñïå-
öèàëèñòàì, èìåþùèì äåëî òîëüêî ñ ìàøèíîé. — Ë. Ï.). Êîíå÷íî,
ýòî íèêîãäà íå óäàåòñÿ ïîëíîñòüþ, èáî ó÷èòåëÿ ïðîòèâÿòñÿ íàâÿçû-
âàåìîé èì ðîëè òåõíèêîâ è ïðèâíîñÿò òåïëûå, åñòåñòâåííûå ÷åëî-
âå÷åñêèå îòíîøåíèÿ â êëàññíûå êîìíàòû» [4: 55]. Ôàêòè÷åñêè «ó÷è-
òåëü çàíèìàåò òó èëè èíóþ ïðîìåæóòî÷íóþ òî÷êó îñè, íà îäíîì êîíöå
êîòîðîé íàõîäèòñÿ òåõíèê, à íà ïðîòèâîïîëîæíîì òîò, êîãî ïîçâî-
ëèòåëüíî íàçûâàòü ïîäëèííûì ó÷èòåëåì» [4: 55]. Îò òîãî, êàêîé èç
äâóõ íàçâàííûõ ðîëåé è ïîçèöèé áóäåò îòäàíî ðåøàþùåå ïðåäïî-
÷òåíèå, çàâèñèò èñõîä ëþáîé îáðàçîâàòåëüíîé ðåôîðìû, è âûáè-
ðàòü çäåñü — ó÷èòåëÿì.

Ìåäëèòü ñ ïîäîáíûì âûáîðîì óæå íåâîçìîæíî. Ãëàâíåéøàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà íàøåé ýïîõè — ñòðåìèòåëüíî íàðàñòàþùàÿ ñêîðîñòü è
ìàñøòàáû ìåãàïåðåìåí, çàòðàãèâàþùèõ áóêâàëüíî âñå àñïåêòû ñî-
âðåìåííîé äåéñòâèòåëüíîñòè. Ñ÷èòàòü öåëüþ øêîëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ ìåõàíè÷åñêóþ ïåðåäà÷ó äåòÿì ïðåñëîâóòîé «ñóììû çíàíèé»,
óñòàðåâàþùèõ áûñòðåå, ÷åì ïåðåïèñûâàþòñÿ ó÷åáíèêè è ïåðåñìà-
òðèâàþòñÿ ó÷åáíûå ïëàíû, — àáñóðäíî.

«Èíñòðóêöèîíèçì», ò.å. ïîäõîä ê îáó÷åíèþ, ñòàâÿùèé âî ãëàâó
óãëà ðåöåïòóðíûå èíñòðóêöèè ïî ïîâîäó òîãî, ÷òî ó÷åíèêó íàäëåæèò
çàïîìèíàòü, à ïîòîì âîñïðîèçâîäèòü, äîëæåí óñòóïèòü ìåñòî «êîí-
ñòðóêöèîíèçìó» — àêòèâíîìó ïîñòðîåíèþ, êîíñòðóèðîâàíèþ ñà-
ìèì ó÷åíèêîì íóæíûõ åìó ïîíÿòèé è çíàíèé èç èìåþùèõñÿ âîêðóã
íåãî ýëåìåíòîâ ó÷åáíîãî ñîäåðæàíèÿ.

Ê òåçèñó Ïèàæå î òîì, ÷òî êàæäûé ðåáåíîê åñòü «çîä÷èé, âîçâî-
äÿùèé ñòðóêòóðû ñîáñòâåííîãî èíòåëëåêòà», Ïàïåðò äåëàåò êàðäè-
íàëüíî âàæíîå äîïîëíåíèå: îäíîé ëèøü ñâîáîäû îò âíåøíåãî ïðèíóæ-
äåíèÿ äëÿ ïîäîáíîãî ðîäà «çîä÷åñòâà» åùå íåäîñòàòî÷íî. Íåîáõî-
äèìî òàêæå àäåêâàòíîå êóëüòóðíîå îêðóæåíèå, â êîòîðîì ðåáåíêó
áûëî áû èíòåðåñíî ó÷èòüñÿ è ñàìîñòîÿòåëüíî äîáûâàòü çíàíèÿ, êî-
òîðûå ïîçâîëÿëè áû åìó ñïðàâëÿòüñÿ ñ íåòðèâèàëüíûìè è ñîâåð-
øåííî íîâûìè ïðîáëåìàìè, íå èìåþùèìè àíàëîãîâ â ïðîøëîì.
Ýòî êóëüòóðíîå îêðóæåíèå äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òîáû ðåáåíîê âñå-
ãäà ìîã íàéòè òàì æèâûå, ÿðêèå, ëè÷íî áëèçêèå åìó àññîöèàöèè ñî
ñòîÿùåé ïåðåä íèì ó÷åáíîé çàäà÷åé.

Áåññìûñëåííî ñòàâèòü ïîäîáíóþ çàäà÷ó ïåðåä âíóòðåííå îòåõ-
íè÷åííîé øêîëîé, ãäå öàðèò «ìîäåëü ìåõàíè÷åñêîãî çàó÷èâàíèÿ, êîã-
äà ìàòåðèàë âîñïðèíèìàåòñÿ êàê ëèøåííûé ñìûñëà; èíûìè ñëîâà-
ìè... ìîäåëü, ëèøåííàÿ àññîöèàöèé» [3: 56]. ×óäîâèùíî èíåðöèîííàÿ
øêîëà, êîòîðàÿ óïîðíî ïðîòèâèòñÿ êàêèì-ëèáî èçìåíåíèÿì îñíîâ
åå ìàøèííîé ñòðóêòóðû, ïðèíöèïèàëüíî íå ñïîñîáíà ãîòîâèòü ó÷å-
íèêîâ ê ïîëíîöåííîé äåÿòåëüíîñòè äàæå â ñåãîäíÿøíåì, íå ãîâîðÿ
óæ î çàâòðàøíåì, ìèðå.
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«Îñíîâíîé âîïðîñ î áóäóùåì îáðàçîâàíèÿ — áóäåò ëè òåõíî-
ëîãèÿ óêðåïëÿòü èëè ïîäðûâàòü îòåõíè÷åííîñòü òîãî, ÷òî ñòàëî òå-
îðåòè÷åñêîé ìîäåëüþ è, â î÷åíü áîëüøîé ñòåïåíè, ðåàëüíîñòüþ
øêîëû». Ïðèäàòü åé ñïîñîáíîñòü íå òîëüêî ðåàãèðîâàòü íà ìåãàïå-
ðåìåíû, íî è äî êàêîé-òî ñòåïåíè ïðåäîïðåäåëÿòü èõ áóäóùèé
êóðñ, ìîæíî ëèøü îäíèì ïóòåì: «èñïîëüçóÿ òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà
äëÿ òîãî, ÷òîáû âûñâîáîäèòü ó÷åíèå â øêîëå èç ñêîâûâàþùåé åãî
òåõíè÷åñêîé ñêîðëóïû» [3: 55, 56].

Òåìó «ìàøèí», âîçâðàùàþùèõ ó÷åíèþ «åñòåñòâåííûé» õàðàêòåð,
Ñ. Ïàïåðò íà÷èíàåò ñ ïåðâîé æå ñòðîêè «Mindstorms»: «Ìíå íå áûëî
äâóõ ëåò, êîãäà ó ìåíÿ âîçíèê èíòåðåñ ê àâòîìîáèëÿì. Íàçâàíèÿ äå-
òàëåé ìàøèíû ñîñòàâëÿëè ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü ìîåãî ñëîâàðÿ òåõ
ëåò, è ïðåäìåòîì îñîáîé ãîðäîñòè áûëî ìîå çíàíèå ñëîâà “äèôôå-
ðåíöèàë”. Âñêîðå èãðà ñ øåñòåðíÿìè ñòàëà ìîèì èçëþáëåííûì çà-
íÿòèåì. ß áûë ïðîñòî âëþáëåí âî âðàùàþùèåñÿ íàïîäîáèå øåñ-
òåðíåé êðóãëûå ïðåäìåòû... è èç ïîëó÷åííîãî êîíñòðóêòîðà ïðåæäå
âñåãî... ñîáðàë ïðîñòåéøóþ çóá÷àòóþ ïåðåäà÷ó».

Àâòîìîáèëÿìè óâëåêàëèñü è ïðîäîëæàþò óâëåêàòüñÿ ìèëëèîíû
ìàëü÷èêîâ, íî íå êàæäîìó èç íèõ ïðèõîäèò â ãîëîâó, êàê ýòî ñëó÷è-
ëîñü ñ þíûì Ñåéìóðîì, «ìûñëåííî ïðåäñòàâëÿòü âðàùàþùèåñÿ
êîëåñèêè è âûñòðàèâàòü ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå öåïî÷êè» òèïà «ýòî
êîëåñèêî âðàùàåòñÿ òàê, çíà÷èò òî äîëæíî âðàùàòüñÿ âîò òàê, à òî…».
Òàêæå íå âñåì ïîäðîñòêàì, êðóòÿùèì øåñòåðåíêè, «îñîáåííî íðà-
âèòñÿ, ÷òî â äèôôåðåíöèàëå íåò ëèíåéíîñòè è äåòåðìèíèðîâàííî-
ñòè... ß ñîâåðøåííî ÿñíî ïîìíþ ñâîå âîëíåíèå, êîãäà îáíàðóæèë,
÷òî íåäåòåðìèíèðîâàííàÿ ñèñòåìà ìîæåò ïîä÷èíÿòüñÿ îïðåäåëåí-
íûì çàêîíàì è áûòü àáñîëþòíî ïîíÿòíîé». Â ðåçóëüòàòå «óâëå÷å-
íèå äèôôåðåíöèàëüíûìè ïåðåäà÷àìè ñèëüíåå ñêàçàëîñü íà ìîåì
ìàòåìàòè÷åñêîì ðàçâèòèè, ÷åì òî, ÷åìó ìåíÿ ó÷èëè â íà÷àëüíîé
øêîëå. Ïîëüçóÿñü â êà÷åñòâå ìîäåëåé çóá÷àòûìè ïåðåäà÷àìè, ÿ ñîâ-
ñåì èíà÷å ïîñòèãàë ìíîãèå àáñòðàêòíûå èäåè», âêëþ÷àÿ «ìîå ïåð-
âîå ðåøåíèå óðàâíåíèé ñ äâóìÿ íåèçâåñòíûìè», êîòîðûå òóò æå «ñäå-
ëàëèñü ìîèìè äîáðûìè äðóçüÿìè» [3: 8].

Ìíîãî ëåò ñïóñòÿ, ÷èòàÿ òðóäû Ïèàæå, Ñ. Ïàïåðò îñîçíàë ñâîþ
óâëå÷åííîñòü ïåðåäàòî÷íûìè ìåõàíèçìàìè â òåðìèíàõ àññèìèëÿ-
öèè è êîíñòàòèðîâàë: «Ëþáàÿ âåùü äàåòñÿ ëåãêî, åñëè âàì óäàåòñÿ
àññèìèëèðîâàòü åå â ñîâîêóïíîñòè ñîáñòâåííûõ ìîäåëåé. Êîãäà æå
ýòî íå ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî óãîäíî ìîæåò îêàçàòüñÿ ìó÷èòåëüíî òðóäíûì...
Ïîíèìàíèå ó÷åíèÿ äîëæíî áûòü ãåíåòè÷åñêèì, ò.å. îíî äîëæíî îïè-
ðàòüñÿ íà ãåíåçèñ (ïðîöåññ çàðîæäåíèÿ è ñòàíîâëåíèÿ) çíàíèÿ. ×å-
ìó ìîæåò íàó÷èòüñÿ èíäèâèä è êàê îí áóäåò ó÷èòüñÿ, çàâèñèò îò òî-
ãî, êàêèìè ìîäåëÿìè îí îâëàäåë. Ñëåäîâàòåëüíî, â “çàêîíàõ ó÷å-
íèÿ” äîëæíî ðàñêðûâàòüñÿ, êàê èíòåëëåêòóàëüíûå ñòðóêòóðû âûðà-
ñòàþò îäíà èç äðóãîé, êàê â õîäå ýòîãî ïðîöåññà îíè ïðèîáðåòàþò
íå òîëüêî ëîãè÷åñêóþ, íî è ýìîöèîíàëüíóþ ôîðìó» [3: 10].
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Æèâîå è âçâîëíîâàííîå ïåðåæèâàíèå ðåáåíêîì ðîæäàþùåãîñÿ
ó íåãî çíàíèÿ — òàêîâ ïåðâûé èç äâóõ âàæíåéøèõ âêëàäîâ Ñ. Ïà-
ïåðòà â ðàçâèòèå òåçèñà î «çîä÷åì ñîáñòâåííîãî èíòåëëåêòà», âû-
äâèíóòîãî Ïèàæå. Ïîñëåäíèé íàìåðåííî, âî èìÿ ñòðîãîé «íàó÷íîñòè»,
îãðàíè÷èâàëñÿ ðàññìîòðåíèåì òîëüêî êîãíèòèâíîé, ëîãè÷åñêè-ïî-
çíàâàòåëüíîé ñòîðîíû ó÷åíèÿ. Ïàïåðò óäåëÿåò ðàâíîå âíèìàíèå
ñòîðîíå àôôåêòèâíîé, ñâÿçàííîé ñ ïåðåæèâàíèåì èíäèâèäîì òåõ
èëè èíûõ ýìîöèé ïî ïîâîäó ïðåäìåòà è ñàìîãî ïðîöåññà ó÷åáû:
«Ìîé êîíòàêò ñ øåñòåðåíêàìè áûë íàïîëíåí ÷óâñòâîì, ëþáîâüþ, à
íå òîëüêî ïîíèìàíèåì» [3: 10].

Øåñòåðåíêè ñëóæèëè îáúåêòîì ïåðåõîäà îò êîíêðåòíûõ òåëå-
ñíûõ ìàíèïóëÿöèé ñ îñÿçàåìûìè âåùàìè ìíîãîîáðàçíîãî îêðóæà-
þùåãî ìèðà ê ïîñòðîåíèþ àáñòðàêòíûõ ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
ïîíÿòèé. Âûáîð äëÿ ýòîé öåëè èìåííî çóá÷àòûõ êîëåñ áûë ãëóáîêî
èíäèâèäóàëåí. Áûëî áû áåññìûñëåííî òèðàæèðîâàòü òîò æå ñàìûé
îáúåêò ïåðåõîäà, «÷òîáû êàæäûé ðåáåíîê ñìîã ïðèîáðåñòè òîò æå
îïûò», — «íàäåÿòüñÿ íà ýòî îçíà÷àëî áû íå ïîíÿòü ñàìîé ñóòè ìîåé
èñòîðèè. Âåäü ÿ ïîëþáèë ïåðåäàòî÷íûå ìåõàíèçìû! À ýòî íåâîç-
ìîæíî îïèñàòü â ÷èñòî êîãíèòèâíûõ òåðìèíàõ. Ñî ìíîé ïðîèçîøëî
÷òî-òî ëè÷íîå, è íåëüçÿ óòâåðæäàòü, ÷òî ñ äðóãèìè ïðîèçîéäåò òî
æå ñàìîå» [3: 11].

Ñëåäóþùèé âêëàä Ñ. Ïàïåðòà ñîñòîèò â óêàçàíèè íà òî, ÷òî ñàìà
ñïîñîáíîñòü ìàëåíüêîãî çîä÷åãî âîçâîäèòü èíòåëëåêòóàëüíûå ïî-
ñòðîéêè âñå áîëüøåé ñëîæíîñòè, îáúåìà è ñîâåðøåíñòâà, ðàâíî
êàê è âîçðàñò, â êîòîðîì ýòà ñïîñîáíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ, ñóùåñòâåííî
çàâèñèò îò òîãî, êàêèå «ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû» ïðè ýòîì îêàæóòñÿ
ó íåãî ïåðåä ãëàçàìè è ïîä ðóêîé. Ïðèõîäÿò æå îíè èç áëèæàéøåãî
êóëüòóðíîãî îêðóæåíèÿ, âåñüìà ðàçëè÷àþùåãîñÿ ïî ñîñòàâó è îáú-
åìó. «Â îäíèõ ñëó÷àÿõ êóëüòóðà ïîñòàâëÿåò èõ â èçîáèëèè... Ñàì ôàêò,
÷òî ìíîãèå èç ïðåäìåòîâ îáèõîäà (íîæè è âèëêè, ìàìû è ïàïû, áî-
òèíêè è íîñêè) ñîîòíîñÿòñÿ äðóã ñ äðóãîì, ñòàíîâÿòñÿ “ìàòåðèàëîì”
äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíòóèòèâíîãî ïîíÿòèÿ î ÷èñëå».

Íî íåëüçÿ ñêàçàòü òîãî æå î âûðàáîòêå êëàññèôèêàöèîííûõ ïî-
íÿòèé, èáî «íàøà êóëüòóðà îòíîñèòåëüíî áåäíà íà ìîäåëè îïåðàöèé
ïî ñèñòåìàòèçàöèè». Ïîýòîìó «â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, êîãäà Ïèàæå
îáúÿñíÿåò áîëåå ìåäëåííîå ôîðìèðîâàíèå îòäåëüíîãî ïîíÿòèÿ åãî
áîëüøåé ñëîæíîñòüþ è àáñòðàêòíîñòüþ, ÿ óñìàòðèâàþ ðåøàþùèå
ôàêòîðû â îòíîñèòåëüíî ïëîõîé ïðåäñòàâëåííîñòè â íàøåé êóëüòóðå
òåõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå ìîãëè áû ïðåâðàòèòü äàííîå ïîíÿòèå â ïðî-
ñòîå è äîñòóïíîå» [3: 16]. Íàïîìíèì, ÷òî Ïèàæå ïðîâîäèë ñâîè íà-
áëþäåíèÿ íàä ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâíîñòüþ äåòåé,
äàâàÿ èì (îïÿòü-òàêè ðàäè ÷èñòîòû ïîëíîñòüþ êîíòðîëèðóåìîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà) ëèøü ìèíèìàëüíûé íàáîð ïðîñòåéøèõ ïðåäìåòîâ, âðî-
äå ýëåìåíòàðíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ òåë, âåñîâ è ñòàêàíîâ ñ âîäîé. Ñðå-
äè íèõ íå áûëî íè÷åãî è îòäàëåííî ïîõîæåãî íà àâòîìîáèëüíûé äèô-
ôåðåíöèàë ñ âåñüìà ñëîæíîé êîíôèãóðàöèåé øåñòåðåí, ñïîñîáñòâó-
þùèé ïîñòèæåíèþ àëãîðèòìà ðåøåíèÿ êâàäðàòíûõ óðàâíåíèé èëè
ïîíèìàíèþ íåëèíåéíûõ ïðîöåññîâ è íåäåòåðìèíèðîâàííûõ ñèñòåì.
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Íî òóò ó÷èòåëü, óæå ïðåäóïðåæäåííûé C. Ïàïåðòîì î áåññìûñëåí-
íîñòè òèðàæèðîâàíèÿ åãî ëþáèìûõ ïåðåäàòî÷íûõ îðãàíèçìîâ, êîòî-
ðûå äëÿ äðóãèõ äåòåé, âïîëíå âåðîÿòíî, îêàæóòñÿ íè÷åãî íå çíà÷àùèì
êóñêîì æåëåçà, ñïðîñèò: «Êàêîâà æå òîãäà ïðàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü
âûâîäîâ, ñäåëàííûõ èç ñîáûòèÿ, íîñÿùåãî ñóãóáî èíäèâèäóàëüíûé
è åäèíè÷íûé õàðàêòåð?»

Â ñàìîì äåëå, êóëüòóðîé íàêîïëåíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âåùåé:
îðóäèé, ìåõàíèçìîâ, ïðèáîðîâ, àïïàðàòîâ, ìàøèí; àãðàðíûõ, âîåí-
íûõ, òðàíñïîðòíûõ, ïðîìûøëåííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì; ñòè-
õîòâîðåíèé, ìóçûêàëüíûõ ïüåñ, ñêóëüïòóð, æèâîïèñíûõ ïîëîòåí,
òåàòðàëüíûõ ñïåêòàêëåé, ïåñåí, òàíöåâ, ãèìíàñòè÷åñêèõ óïðàæíå-
íèé, àòëåòè÷åñêè-öèðêîâûõ æàíðîâ è ò.ä. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ëþáîé
àðòåôàêò (êàê, ðàçóìååòñÿ, è ôàêò ïðèðîäû) ìîæåò âûçâàòü èíòå-
ðåñ è ëþáîâü ó òîãî èëè èíîãî ðåáåíêà è ïîñëóæèòü åìó «îáúåêòîì
ïåðåõîäà», ïîìîãàþùèì îâëàäåòü èíòåëëåêòóàëüíûìè îïåðàöèÿìè
âûñîêîãî óðîâíÿ. Íî êàê ýòî âûÿñíèòü? Ïðåäúÿâèòü íàãëÿäíî è â äî-
ñòóïíîé äëÿ ìàíèïóëÿöèé ôîðìå âñå ïðåäìåòíîå áîãàòñòâî êóëüòóðû
(à çàîäíî è íàòóðû) êàæäîìó äâóõ- òðåõëåòíåìó ìàëûøó èëè õîòÿ
áû ïåðâîêëàññíèêó ñ òåì, ÷òîáû îí âñå ñàìîñòîÿòåëüíî ïåðåïðî-
áîâàë è âûáðàë ÷òî-íèáóäü ñåáå ïî âêóñó?

Ñ. Ïàïåðò óáåæäåí: ïðîãðåññ èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé äåëàåò ïîäîáíóþ èäåþ íå ñòîëü óæ ôàíòàñòè÷-
íîé. «×òî íå ïîä ñèëó øåñòåðåíêàì, ñ òåì ìîæåò ñïðàâèòüñÿ êîì-
ïüþòåð», ýòîò «òåõíè÷åñêèé Ïðîòåé». Åãî ñóùíîñòü «â óíèâåðñàëü-
íîñòè, ñïîñîáíîñòè ê ìîäåëèðîâàíèè âñåãî, ÷åãî óãîäíî. Ïîñêîëüêó
îí ìîæåò ïðèíèìàòü òûñÿ÷è ëèêîâ è âûïîëíÿòü òûñÿ÷è ôóíêöèé, îí
ìîæåò óäîâëåòâîðÿòü òûñÿ÷è âêóñîâ». Áëàãîäàðÿ ýòîìó «èñïîëüçî-
âàíèå êîìïüþòåðîâ ìîæåò èçìåíèòü ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ
î âîçðàñòå, â êàêîì ðåáåíîê ìîæåò íå÷òî ïîíÿòü», è «ïîñòàâèòü ïîä
ñîìíåíèå îáùåïðèíÿòûå ïîñòóëàòû âîçðàñòíîé è äèôôåðåíöèàëü-
íîé ïñèõîëîãèè, à òàêæå íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î ôîðìèðîâàíèè óñ-
òàíîâîê» [3: 13].

Îäíàêî äëÿ ýòîãî íóæíî, ïðåæäå âñåãî, ðàäèêàëüíî èçìåíèòü
èñõîäíîå ïîíèìàíèå ðîëè êîìïüþòåðà â îáðàçîâàíèè. Ïî øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííîìó ìíåíèþ, êîìïüþòåð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òîãî,
÷òîáû «îáó÷àòü ðåáåíêà», èëè äàæå «ïðîãðàììèðîâàòü ðåáåíêà»,
êîòîðûé ïðè ýòîì òðàêòóåòñÿ êàê íåêèé àâòîìàò äëÿ âûïîëíåíèÿ çà-
ðàíåå ïðåäîïðåäåëåííûõ îïåðàöèé è äîñòèæåíèÿ öåëåé, ïîñòàâ-
ëåííûõ åìó êåì-òî äðóãèì. Òåì ñàìûì «ïðîäîëæàåòñÿ íàñèëüñòâåí-
íîå íàñàæäåíèå òðóäíîóñâîÿåìîãî ìàòåðèàëà, äîñòàâøåãîñÿ îò äî-
êîìïüþòåðíîé ýïîõè» [3: 62].

Ïîçèöèÿ Ñ. Ïàïåðòà äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíà: «Ðåáåíîê
ïðîãðàììèðóåò êîìïüþòåð è, äåëàÿ òàê..., íå òîëüêî îâëàäåâàåò ÷à-
ñòè÷êîé ñàìîé ñîâðåìåííîé òåõíèêè, íî è ïðèîáùàåòñÿ ê íåêîòî-
ðûì èç ñàìûõ ãëóáîêèõ èäåé åñòåñòâîçíàíèÿ, ìàòåìàòèêè, à òàêæå
ê èñêóññòâó èíòåëëåêòóàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ» [3: 14].

Ê òàêîãî ðîäà âçãëÿäàì ñîçäàòåëü ôèëîñîôèè «Ëîãî» ïðèøåë,
ïî åãî ñëîâàì, â ñòðåìëåíèè «ïðåâðàòèòü êîìïüþòåð â èíñòðóìåíò
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íàñòîëüêî ãèáêèé, ÷òîáû ìíîãèå äåòè ñóìåëè ñîçäàòü äëÿ ñåáÿ íå-
÷òî ïîõîæåå íà øåñòåðåíêè ìîåãî äåòñòâà» [3: 11]. Îáîñíîâûâàÿ
ýòó èäåþ, Ïàïåðò îïèñûâàåò ñèòóàöèþ, êîãäà ðåáåíêó ïðåäëàãàþò
ñïåðâà ðàññìîòðåòü â êà÷åñòâå îáúåêòà ïåðåõîäà ó÷åíèÿ ñîáñòâåí-
íîå òåëî, îáëàäàþùåå íå òîëüêî ïðèðîäíûìè, íî è äî íåêîòîðîé
ñòåïåíè êóëüòóðíûìè ÷åðòàìè.

Ñíà÷àëà íàäî «äàòü äåòÿì ñïîñîá ðàçìûøëÿòü î ñåáå êàê î “òâîðÿùèõ
íàóêó”, êîãäà îíè çàíèìàþòñÿ âåùàìè, äîñòàâëÿþùèìè èì ôèçè-
÷åñêóþ ðàäîñòü», íàïðèìåð, øàãàíèåì íà õîäóëÿõ èëè æîíãëèðîâà-
íèåì. Ýòî ïîçâîëèò ñäåëàòü äëÿ íèõ î÷åâèäíûì «òîò ôàêò, ÷òî îâëà-
äåíèå ôèçè÷åñêèì íàâûêîì âî ìíîãîì ñõîæå ñ ïîñòðîåíèåì íàó÷íîé
òåîðèè».

Êàê èçâåñòíî, íåêîòîðûå çíàìåíèòûå ñïîðòèâíûå òðåíåðû «çà-
òðà÷èâàþò íåìàëî óñèëèé íà àíàëèç è âåðáàëèçàöèþ äâèæåíèé, êî-
òîðûì äîëæíû âûó÷èòüñÿ è êîòîðûìè îâëàäåâàþò èõ ïîäîïå÷íûå»
äëÿ äîñòèæåíèÿ ðåêîðäíûõ ðåçóëüòàòîâ. Ò. Ãàëëóýé, àâòîð êíèãè
«Âíóòðåííèé òåííèñ», «ïîáóæäàë ñâîèõ ó÷åíèêîâ äóìàòü òàê, êàê åñëè
áû îíè ñîñòîÿëè èç äâóõ “ÿ”: îäíî èç íèõ — àíàëèòèê, ñêëîííûé âñå
îïèñûâàòü ñëîâàìè, à äðóãîå — áîëåå öåëîñòíàÿ, ñêëîííàÿ ê èíòó-
èòèâíîìó âîñïðèÿòèþ íàòóðà, ïðè÷åì îáà “ÿ” äîëæíû êîíòðîëèðî-
âàòü äðóã äðóãà». Î÷åíü âàæíóþ ÷àñòü âûðàáîòêè ôèçè÷åñêîãî íà-
âûêà ñîñòàâëÿåò ïðè ýòîì «îáó÷åíèå òîìó, êàêîìó èç äâóõ “ÿ” îòäàòü
ïðåäïî÷òåíèå â òîò èëè èíîé ìîìåíò» [3: 104].

Ïðåäëàãàÿ òîò æå ïîäõîä ó÷åíèêó, ìû îòíîñèìñÿ ê íåìó «êàê
ê ýïèñòåìîëîãó», ò.å. èññëåäîâàòåëþ ôåíîìåíà ïîçíàíèÿ: «ðåáåíîê
ïîîùðÿåòñÿ â ñòðåìëåíèè ñòàòü çíàòîêîì â ðàñïîçíàâàíèè è âûáîðå
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ìûøëåíèÿ», ïîìîãàþùèõ ïðèîáðåñòè íóæíûé
òåëåñíûé íàâûê. Íî íåîáõîäèìîñòü îñóùåñòâëÿòü ïîäîáíîãî ðîäà
ðåôëåêñèþ (ìûñëèòü î ñîáñòâåííîì ìûøëåíèè) ïîðîæäàåò ñïåöè-
ôè÷åñêèå ïðîáëåìû ÿçûêîâîãî ïëàíà. Îáûäåííûé «ñîâðåìåííûé
ÿçûê íåäîñòàòî÷íî áîãàò, ÷òîáû îïèñàòü ýòó îáëàñòü äåÿòåëüíîñ-
òè», ïîýòîìó î÷åíü êñòàòè îêàçûâàþòñÿ áîëåå ôîðìàëèçîâàííûå è
ñòðóêòóðèðîâàííûå ñïîñîáû ðàññóæäåíèÿ, çàèìñòâîâàííûå èç ìà-
òåìàòè÷åñêîé ëîãèêè, àëãåáðû è òåîðèè àëãîðèòìîâ.

Âçãëÿíåì, íå âäàâàÿñü â ïîäðîáíîñòè, íà äâå ñîîòâåòñòâåííî
ïîñòðîåííûå ñòðàòåãèè îáó÷åíèÿ ïðîöåññó æîíãëèðîâàíèÿ, ãäå ïåð-
âàÿ îòðàæàåò õîä ìûñëèòåëüíîãî ïðîöåññà, õàðàêòåðíîãî äëÿ ÿçûêà
«íàèâíîãî» íàáëþäàòåëÿ, à âòîðàÿ — áîëåå âäóì÷èâûé è àíàëèòè÷-
íûé ðåôëåêñèâíûé ìåòîä.

Ðåôëåêñèâíàÿ òðåíèðîâêà â æîíãëèðîâàíèè
Ïåðâàÿ ñòðàòåãèÿ. Åñëè ïðîñòî ïîñìîòðåòü íà äâèæåíèå ìÿ÷åé â ðó-
êàõ óìåëîãî æîíãëåðà, òî ìîæíî ñîñòàâèòü îïèñàíèå íåîáõîäèìûõ
äëÿ òðåíèðîâêè «áèîìåõàíè÷åñêèõ» äåéñòâèé:
1. Íà÷àëî. Ìÿ÷è 1 è 2 íàõîäÿòñÿ â ëåâîé ðóêå, ìÿ÷ 3 — â ïðàâîé.
2. Ïåðåáðàñûâàåì ìÿ÷ 1 ïî êðóòîé ïàðàáîëå â ïðàâóþ ðóêó.
3. Êîãäà ìÿ÷ 1 äîñòèãàåò âåðøèíû ïàðàáîëû, áðîñàåì ìÿ÷ 3 èç ëåâîé 
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ðóêè ïî êðóòîé ïàðàáîëå òàê, ÷òîáû òðàåêòîðèÿ ìÿ÷à 3 ïðîõîäèëà
ïîä òðàåêòîðèåé ìÿ÷à 1.
4. Êîãäà ìÿ÷ 1 äîñòèãàåò ïðàâîé ðóêè, à ìÿ÷ 3 íàõîäèòñÿ â âåðøèíå
ïàðàáîëû, ïåðåáðàñûâàåì ìÿ÷ 2 ïî òðàåêòîðèè, ïðîõîäÿùåé íèæå
òðàåêòîðèè ìÿ÷à 3. È ò.ä.

Ïðèâåäåííîå âûøå ìîæíî áûëî áû êðàòêî çàïèñàòü â âèäå ñå-
ðèè ïðîöåäóð òèïà ÁÐÎÑÎÊ ÏÐÀÂÎÉ, ÁÐÎÑÎÊ ËÅÂÎÉ è ò.ä. Îäíàêî
ýòà ïðèìèòèâíî-ëèíåéíàÿ èíñòðóêöèÿ, ëèøåííàÿ ñêîëüêî-íèáóäü
ãëóáîêîãî àíàëèçà è îáäóìûâàíèÿ ñîáûòèé, ñîñòàâëÿþùèõ ñóòü æîí-
ãëèðîâàíèÿ, ìàëî ïðèãîäíà äëÿ îâëàäåíèÿ íàâûêîì (ðàçâå ÷òî öå-
íîé îãðîìíîãî ÷èñëà ïîïûòîê ñ ìåäëåííûì è ñëó÷àéíûì íàùóïû-
âàíèåì âñëåïóþ ïðàâèëüíîãî ïóòè).

Âòîðàÿ ñòðàòåãèÿ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîé îíà ïðåäïîëàãàåò íå
òîëüêî íàáëþäåíèå è ïîäðàæàíèå, íî è ðàçìûøëåíèå íàä ñìûñëîì
ïðîèñõîäÿùåãî ñ îïîðîé íà äîñòàòî÷íî ðàçâèòûå àíàëèòèêî-ñèí-
òåòè÷åñêèå ïðîöåäóðû. Ïðèíöèïèàëüíî âàæíî òî, ÷òî ñ òî÷êè çðåíèÿ
îïèñàíèÿ àëãîðèòìà äåÿòåëüíîñòü æîíãëåðà ïåðåñòàåò áûòü ÷èñòî
ïîñëåäîâàòåëüíûì ïðîöåññîì ñìåíû îäíîé îïåðàöèè äðóãîé; òå-
ïåðü îíà ñêëàäûâàåòñÿ èç íåñêîëüêèõ ïàðàëëåëüíûõ ïðîöåññîâ.

Äëÿ îïèñàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîöåäóð èñïîëüçóåòñÿ ýëåìåíò
ïàðàëëåëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ: «äåìîí» ÊÎÃÄÀ. Ôóíêöèîíèðóåò
äåìîí ïðîñòî: îí ïðîèçâîäèò îïðåäåëåííîå äåéñòâèå, âñåãäà, êîãäà
íàñòóïàåò íåêîòîðîå, çàðàíåå îïèñàííîå ñîáûòèå. (Íàïîìíèì, ÷òî
â äðåâíåãðå÷åñêîé ìèôîëîãèè äåìîí — ýòî áîæåñòâî-îáîðîòåíü,
íåïðåñòàííî ìåíÿþùåå ñâîé îáëèê. — Ë. Ï.). Ìåòàôîðà «äåìîíà»
îòðàæàåò òó èäåþ, ÷òî êîìàíäà íà äåéñòâèå ïîäàåòñÿ íåêèì àâòî-
íîìíûì «óñòðîéñòâîì», à íå öåíòðàëüíûì ïðîöåññîðîì. «Óñòðîéñò-
âî» ìîæåò áûòü ñïåöèàëüíûì íàâûêîì, ñôîðìèðîâàííûì ó ÷åëîâåêà,
èëè îòäåëüíîé âñïîìîãàòåëüíîé ïðîãðàììîé. Äî ïîðû ýòî óñòðîé-
ñòâî áåçäåéñòâóåò, íî â íóæíûé ìîìåíò îíî, ïîäîáíî äåìîíó, áðî-
ñàåòñÿ âûïîëíÿòü ñâîþ ôóíêöèþ.

Âòîðàÿ ñòðàòåãèÿ, èñïîëüçóþùàÿ, ïî ñóùåñòâó, òåõíîëîãèþ ñòðóê-
òóðíîãî ïàðàëëåëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îòëè÷àåòñÿ îò ïåðâîé
î÷åíü âàæíûìè ìîìåíòàìè. Îíà ÿâíî âûäåëÿåò ïðîâåðêó íàñòóïëå-
íèÿ ñîáûòèé, äîïóñêàåò âîçìîæíîñòü îøèáîê è ïðåäóñìàòðèâàåò
îïåðàöèè ïî èõ èñïðàâëåíèþ. Íà ïðàêòèêå îíà ïîçâîëÿåò âûðàáî-
òàòü íóæíûé íàâûê ãîðàçäî áûñòðåå è ýêîíîìíåå. Íî ãëàâíîå, ÷òî
ðåáåíîê ó÷èòñÿ çäåñü íå æîíãëèðîâàíèþ ñàìîìó ïî ñåáå (õîòÿ è
îíî ïîëåçíî äëÿ ðàçâèòèÿ íàáëþäàòåëüíîñòè, êîîðäèíàöèè è ëîâ-
êîñòè). Ó÷àñòâóÿ â âûðàáîòêå ñòðàòåãèè òðåíèðîâêè â ïîäáðàñûâà-
íèè è ëîâëå øàðîâ è ðåàëèçóÿ ýòó ñòðàòåãèþ, îí ïðèîáðåòàåò óìå-
íèå ó÷èòüñÿ ðàçíûì âåùàì, ïîñðåäñòâîì ñîçíàòåëüíîãî êðèòè÷åñêè-
ðåôëåêñèâíîãî êîíòðîëÿ íàä äåéñòâèÿìè ñâîåãî òåëà ïðè ÷åòêîì
ðàçëè÷åíèè è àíàëèçå âñåõ çíà÷èìûõ îñîáåííîñòåé ïîâåäåíèÿ ýòî-
ãî «îáúåêòà ïåðåõîäà» [3: 111—118].

Îãîâîðèìñÿ, ÷òî íå ñîâñåì âåðíî íàçûâàòü «îáúåêòîì ïåðåõî-
äà» òåëî ñàìî ïî ñåáå. Â ðàññìîòðåííîì ñëó÷àå ðå÷ü øëà î òåëå
æîíãëåðà, íî òåì æå ìàòåòè÷åñêèì öåëÿì ìîãëî áû ïîñëóæèòü òåëî
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òåííèñèñòà, ÷åëîâåêà, ïåðåäâèãàþùåãîñÿ íà õîäóëÿõ, âîîáùå çà-
íèìàþùåãîñÿ ëþáîé ïðåäìåòíîé äåÿòåëüíîñòüþ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ëþáûõ ìàòåðèàëîâ è îðóäèé. Òåëî îêàçûâàåòñÿ òåì, ÷òî â îòå÷å-
ñòâåííîé òðàäèöèè îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå íàçûâàåòñÿ «èñïîëíè-
òåëåì» è çàíèìàåò â êóðñå èíôîðìàòè÷åñêîé ìàòåìàòèêè ïî÷åòíîå
ìåñòî, íàðÿäó ñ ×åðåïàøêîé, Ðîáîòîì, ×åðòåæíèêîì, Âîäîëååì è
äðóãèìè.

Îáúåêò ñ ÷åðòàìè ñóáúåêòà
Òåíäåíöèÿ òðàêòîâàòü ñîáñòâåííîå òåëî êàê óíèâåðñàëüíîå ìîäå-
ëèðóþùåå óñòðîéñòâî, ïîìîãàþùåå ïîíèìàíèþ òîãî, «êàê ëþäè
ìûñëÿò è êàê îíè ó÷àòñÿ ýòîìó», ïðîõîäèò êðàñíîé íèòüþ â êíèãàõ
Ñ. Ïàïåðòà. Îíà ïðÿìî âûòåêàåò èç åãî äåòñêîé ëþáâè ê øåñòåðåí-
êàì, ñ êîòîðûìè îí «òåëåñíî» îòîæäåñòâëÿëñÿ â ñâîåì âîîáðàæåíèè.

«Äóìàÿ î øåñòåðåíêàõ, ÿ ìîã ïîëüçîâàòüñÿ ñîáñòâåííûì òåëîì.
ß ìîã ïî÷óâñòâîâàòü, êàê îíè âðàùàþòñÿ, âîîáðàæàÿ, ÷òî ýòî âðà-
ùàåòñÿ ìîå òåëî, ÿ êàê áû âîâëåê ñîáñòâåííîå òåëî â ïîçíàíèå òîãî,
êàê ðàçìûøëÿòü î øåñòåðåíêàõ. Â êàêîé-òî ìîìåíò øåñòåðåíêè ñòà-
ëè äëÿ ìåíÿ ôîðìàëüíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé. ß ïîíÿë, êà-
êèì îáðàçîì øåñòåðåíêè ñòàëè îáúåêòîì, “ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî äó-
ìàþò”. È ýòîò îáúåêò ïîìîã ìíå ñòàòü ìàòåìàòèêîì. Òå æå øåñòå-
ðåíêè îêàçàëèñü îáúåêòîì, êîòîðûé ïîìîã ìíå äóìàòü î òîì, êàê
ó÷àòñÿ äåòè. ß íàäåþñü íàéòè äðóãèå îáúåêòû, êîòîðûå äåòè áóäóò
èñïîëüçîâàòü äëÿ îñâîåíèÿ ìèðà».

Â ïîèñêàõ «îáúåêòîâ, îáúåäèíÿþùèõ â ñåáå êóëüòóðó, çíàíèå è
âîçìîæíîñòü ëè÷íîñòíîé èäåíòèôèêàöèè», áûëà ïðèäóìàíà ×åðå-
ïàøêà — óïðàâëÿåìûé ïîñðåäñòâîì êîìïüþòåðà êèáåðíåòè÷åñêèé
ìåõàíèçì, èìèòèðóþùèé (ïðåäåëüíî ãðóáî, íî ìàêñèìàëüíî íàãëÿä-
íî è äîõîä÷èâî) òàêèå ñâîéñòâà, êàê ïîäâèæíîñòü, ÷óâñòâèòåëüíîñòü
è ïàìÿòü.

Íî çàìå÷àòåëüíåå âñåãî òî, ÷òî ýòî èñêóññòâåííîå «ñóùåñòâî»
ñïîñîáíî ïîíèìàòü è íåóêîñíèòåëüíî âûïîëíÿòü îïðåäåëåííûå ïî-
ðó÷åíèÿ, îòäàííûå åìó â ïèñüìåííîì âèäå íà ÿçûêå «Ëîãî», î÷åíü
áëèçêîì ê ðàçãîâîðíîìó ÷åëîâå÷åñêîìó ÿçûêó! Òåì ñàìûì îíî ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé íå ïðîñòî åùå îäèí îáúåêò äëÿ ìàíèïóëèðîâàíèÿ,
õîòÿ áû è ïðîáóæäàþùèé ìíîæåñòâî àññîöèàöèé, ïîëåçíûõ â ïðî-
öåññå ó÷åíèÿ, íî íå÷òî çíà÷èòåëüíî áîëüøåå.

Â îáðàçå ÷åðåïàøêè íàâñòðå÷ó ðåáåíêó âûõîäèò ñîó÷àñòíèê â èã-
ðàõ, ïàðòíåð ïî äèàëîãó è âçàèìîäåéñòâèþ, «ñóáúåêò», èìåþùèé èìÿ
è ëèöî, ïðèãëàøàþùèé óâèäåòü â íåì îòðàæåíèå ñàìîãî ñåáÿ —
ñâîå «âòîðîå ÿ».

×åðåïàøêà — «ñóùåñòâî», êîòîðûì ïðèÿòíî êîìàíäîâàòü
Èçâåñòíû äâå îñíîâíûå ðàçíîâèäíîñòè ÷åðåïàøêè — íàïîëüíàÿ
è ýêðàííàÿ. Îáå âûïîëíÿþò ñõîäíûå ìàòåòè÷åñêèå ôóíêöèè, íî îò-
ëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà òåì, ÷òî ó ïåðâîé åñòü âåùåñòâåííîå «òåëî»
èç ïëàñòìàññû è ìåòàëëà, à ó âòîðîé îñÿçàåìîãî òåëà íåò è îíà
ïðåäñòàâëåíà ÷èñòî çðèòåëüíî — ôèãóðêîé íà ýêðàíå ìîíèòîðà.
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Íàïîëüíàÿ, êàê âèäíî èç åå íàçâàíèÿ, ïåðåäâèãàåòñÿ ïî ïîëó èëè
èíîé ðîâíîé ïîâåðõíîñòè, ïîä åå ñôåðè÷åñêèì ïàíöèðåì ñêðûòà
òåëåæêà ñ ýëåêòðîìîòîð÷èêàìè. Îíà ñíàáæåíà ïåðîì, ïðåáûâàþ-
ùèì â äâóõ ïîëîæåíèÿõ — ïîäíÿòîì èëè îïóùåííîì. Îïóùåííîå
ïåðî îñòàâëÿåò çà ñîáîé ñëåä íà ëåæàùåì íà ïîëó ëèñòå áóìàãè è
âû÷åð÷èâàåò òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ ÷åðåïàøêè. Äèñïëåéíàÿ æå ÷å-
ðåïàøêà, âûñòóïàþùàÿ â àíàëîãè÷íîé ðîëè ÷åðòåæíèêà (è ìîãóùàÿ
ïî âàøåìó óêàçàíèþ èçìåíÿòü öâåò ïåðà), ïðîäåëûâàåò òî æå ñà-
ìîå íà ïëîùàäè ýêðàíà, è äàëåå ìû áóäåì ïîäðàçóìåâàòü â îñíîâ-
íîì èìåííî åå.

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ÷åðåïàøêà «ïîíèìàåò» è «èñïîëíÿåò»
îáðàùåííûå ê íåé «ïðèêàçû» èëè êîìàíäû, äëÿ ÷åãî ìàëûøàì íóæ-
íî âûáèðàòü êàðòèíêè â ìåíþ (â âûñîêî îöåíåííîì Ñ. Ïàïåðòîì è
ïîëó÷èâøåì ìåæäóíàðîäíóþ ïîïóëÿðíîñòü ðîññèéñêîì ÏåðâîËîãî),
à äåòÿì ïîñòàðøå — íàáèðàòü îïðåäåëåííûå ñëîâà è öèôðû íà êëà-
âèàòóðå êîìïüþòåðà. Ýëåìåíòàðíûå êîìàíäû ÿçûêà «Ëîãî» ïåðå-
äâèãàþò ÷åðåïàøêó âïåðåä èëè íàçàä íà çàäàííîå ÷èñëî øàãîâ; ïî-
âîðà÷èâàþò âîêðóã ñâîåé îñè âïðàâî èëè âëåâî íà çàäàííîå ÷èñëî
ãðàäóñîâ; ïîäíèìàþò èëè îïóñêàþò ïåðî. Öåïî÷êà èç íåñêîëüêèõ
ýëåìåíòàðíûõ êîìàíä çàäàåò ïðîãðàììó ïîâåäåíèÿ êèáåðíåòè÷å-
ñêîãî ìåõàíèçìà. Íàïðèìåð:

Êîìàíäà ÂÏÅÐÅÄ 100 — ïðîäâèíóòüñÿ ïî ïðÿìîé íà 100 øàãîâ.
Êîìàíäà ÍÀÏÐÀÂÎ 90 çàñòàâëÿåò ÷åðåïàøêó ðàçâåðíóòüñÿ âî-

êðóã ñâîåé îñè íà 90 ãðàäóñîâ (çäåñü, è â ïðåäûäóùåé êîìàíäå, âû
ìîæåòå óêàçàòü è ëþáîå èíîå ÷èñëî ãðàäóñîâ è øàãîâ).

Êîìàíäà ÏÅÐÎ ÎÏÓÑÒÈÒÜ çàñòàâëÿåò ÷åðåïàøêó îïóñòèòü ïåðî,
à ÏÅÐÎ ÏÎÄÍßÒÜ — ïîäíÿòü åãî. Êðîìå òîãî, â «÷åðåïàøüåì ÿçûêå»
èìååòñÿ êîìàíäà ÏÎÂÒÎÐÈÒÜ.

«Ïîñêîëüêó èçó÷åíèå óïðàâëåíèÿ ÷åðåïàøêîé ïîõîæå íà èçó÷å-
íèå ðîäíîãî ÿçûêà, îíî ìîáèëèçóåò ýðóäèöèþ ðåáåíêà, è îí ïîëó-
÷àåò óäîâîëüñòâèå, èñïîëüçóÿ åå. Ïîñêîëüêó êîìàíäîâàòü ïðèÿòíî,
òî ýòî ìîáèëèçóåò ïîíèìàíèå ðåáåíêîì êîìàíä, è îí ïîëó÷àåò óäî-
âîëüñòâèå îò ýòîãî. ×òîáû çàñòàâèòü ÷åðåïàøêó äâèãàòüñÿ ïî êâàä-
ðàòó, âû ñàìè ïðîäåëûâàåòå ýòîò ïóòü, à çàòåì îïèñûâàåòå íà ÿçû-
êå óïðàâëåíèÿ ÷åðåïàøêîé, êàê ýòî ó âàñ ïîëó÷àåòñÿ» [3: 67].

Íà ïåðâûõ ïîðàõ äåòÿì ëåã÷å ïîñòóïàòü òàê: íàáðàòü ñíà÷àëà òîëüêî
îäíó ýëåìåíòàðíóþ êîìàíäó — ñêàæåì, äëÿ îäíîé ñòîðîíû êâàäðà-
òà — è ïîñìîòðåòü, ÷òî âûéäåò; óâèäåâ îòðåçîê ïðÿìîé, ïðîâåäåííîé
÷åðåïàøêîé-÷åðòåæíèêîì, äàòü åé êîìàíäó ïîâîðîòà; îïÿòü ïîñìî-
òðåòü íà ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò, íàáðàòü êîìàíäó äëÿ ïðîâåäåíèÿ
âòîðîé ñòîðîíû êâàäðàòà è ò.ä. Íî âñêîðå îíè íàó÷àþòñÿ èñïîëüçî-
âàòü êîìàíäó ïîâòîðåíèÿ è ñðàçó æå ñîñòàâëÿòü öåïî÷êó âñåõ êî-
ìàíä, íóæíûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ êâàäðàòà (ïðîãðàììó) ÏÎÂÒÎÐÈ 4 [ÂÏÅ-
ÐÅÄ 100 ÍÀÏÐÀÂÎ 90] ÊÎÍÅÖ.

Äàëåå äåòè óçíàþò, ÷òî óæå ñîñòàâëåííîé ïðîãðàììå äëÿ âû÷åð-
÷èâàíèÿ êâàäðàòà ìîæíî ïðèñâîèòü èìÿ ÊÂÀÄÐÀÒ, èëè ÊÂ, èëè ëþáîå,
êàêîå îíè çàõîòÿò, êàê è ïðîãðàììå äëÿ òðåóãîëüíèêà, ïîìåñòèòü èõ 
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â «ïàìÿòü» ÷åðåïàøêè è òåì «íàó÷èòü» åå ðèñîâàòü ýòè ôèãóðû. Îêà-
çûâàåòñÿ, ÷åðåïàøêà ïîõîæà íà íèõ è óìåíèåì ó÷èòüñÿ!

Îäíàæäû ïðèäóìàííûå è õðàíÿùèåñÿ â ïàìÿòè ïðîãðàììû
ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ìîäóëè äëÿ ñîçäàíèÿ áîëåå ñëîæíûõ ïðî-
ãðàìì, íàïðèìåð çàñòàâëÿþùèõ ÷åðåïàøêó íàðèñîâàòü äîìèê, ñî-
åäèíèâ âìåñòå êâàäðàò è òðåóãîëüíèê.

Íî âîò ðåáåíîê ñïðàøèâàåò: «Êàê ìíå ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ÷åðå-
ïàøêà íàðèñîâàëà êðóã, êîëåñî, îáðó÷?» Ïóòü ïîèñêîâ óæå èçâåñ-
òåí: ïîïðîáîâàòü ñàìîìó ñîâåðøèòü òðåáóåìûå äâèæåíèÿ, âîîá-
ðàçèâ ñåáÿ ÷åðåïàøêîé, ïåðåäâèãàþùåéñÿ òîëüêî ïî ïðÿìîé. Òóò
ñàìî òåëî è íàáëþäåíèå íàä íèì ïîäñêàçûâàþò ðåøåíèå: îäèí ìà-
ëåíüêèé øàæîê âïåðåä, ÷óòü ïîâåðíóòüñÿ íàïðàâî, åùå òàêîé æå
øàæîê, îïÿòü ÷óòü ïîâåðíóòüñÿ, åùå øàæîê è òàê äàëåå. Ïèøåì äâå
ýëåìåíòàðíûå êîìàíäû ÷åðåïàøêå: ÂÏÅÐÅÄ 1 ÍÀÏÐÀÂÎ 1. Íî ïðî-
ãðàììà èç íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ îäíèõ è òåõ æå ýëåìåíòàðíûõ êî-
ìàíä âûãëÿäèò ñëèøêîì ãðîìîçäêî, è ðàíî èëè ïîçäíî äåòè íàõî-
äÿò áîëåå èçÿùíîå ðåøåíèå: ÝÒÎ ÊÐÓÃ: ÏÎÂÒÎÐÈ 1000 [ÂÏÅÐÅÄ 1
ÍÀÏÐÀÂÎ 1] ÊÎÍÅÖ.

Êðóã, ïðàâäà, ïîëó÷àåòñÿ íå ñîâñåì «êðóãëûì», íî çàòî îêàçû-
âàåòñÿ íàãëÿäíîé êîíñòðóêòèâíîé ìåòàôîðîé äèñêðåòèçàöèè — âàæ-
íåéøåãî ïîíÿòèÿ ñîâðåìåííîé ÷èñòîé è ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè,
èíôîðìàòèêè è èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè. Îí äàåò ïîâîä è åùå
äëÿ îäíîãî âèäà ðåôëåêñèè — èñòîðèêî-êóëüòóðíîé, ïîãðóæàÿ ðå-
áåíêà â «ïåðåæèâàíèå» çàäà÷è î «êâàäðàòóðå êðóãà», îáñóæäåíèå
ìåòîäà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé, áåñêîíå÷íî ìàëûõ, ïðåä-
ñòàâëåíèè îêðóæíîñòè â âèäå ìíîãîóãîëüíèêà ñ ÷èñëîì âåðøèí,
ñòðåìÿùèõñÿ ê áåñêîíå÷íîñòè. Àíàëèç ñâîåãî äâèæåíèÿ è äâèæå-
íèÿ ÷åðåïàøêè ïðèâîäèò è ê îñîçíàíèþ òåîðåìû: «Åñëè ÷åðåïàøêà
ïðîäâèãàåòñÿ ïî ãðàíèöå êàêîãî-íèáóäü ó÷àñòêà è çàêàí÷èâàåò ñâîé
ïóòü â òîì æå ñîñòîÿíèè, â êîòîðîì îíà íà÷àëà åãî, òî ñóììà âñåõ
åå ïîâîðîòîâ ñîñòàâèò 360 ãðàäóñîâ».

Ýêñïåðèìåíòàëüíî-êîíñòðóêòèâíîå äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî óò-
âåðæäåíèÿ õîòÿ è íå ÿâëÿåòñÿ äîêàçàòåëüñòâîì â îáû÷íîì øêîëüíîì
ôîðìàòå, íî äàåò íåñðàâíåííî áîëüøå, íåæåëè «èíñòðóêòèâíîå»
çàó÷èâàíèå òîãî ðàçäåëà ó÷åáíèêà, ãäå ãîâîðèòñÿ, ÷òî «ñóììà âíåø-
íèõ óãëîâ ìíîãîóãîëüíèêà ðàâíà 360 ãðàäóñàì». Âî-ïåðâûõ, äàííàÿ
òåîðåìà «áîëåå ïëîäîòâîðíà: ðåáåíîê íà ñàìîì äåëå ìîæåò åþ
âîñïîëüçîâàòüñÿ â òîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ åãî èíòåðåñóåò, íàïðè-
ìåð, â èãðàõ è ïðîãóëêàõ». Âî-âòîðûõ, îíà áîëåå îáùàÿ: ïðèìåíèìà
íå òîëüêî ê ìíîãîóãîëüíèêàì, íî òàêæå è ê çàìêíóòûì êðèâîëèíåéíûì
ôèãóðàì. Â-òðåòüèõ, îíà áîëåå äîñòóïíà: åå ñìûñë ëåã÷å óõâàòèòü.
È íàêîíåö, îíà áîëåå ëè÷íîñòíà: âû ìîæåòå «ïðîøàãàòü» ýòó òåîðåìó,
è ýòîò ñïîñîá ìîäåëèðîâàíèÿ âûðàáàòûâàåò ïðèâû÷êó ñâÿçûâàòü ìà-
òåìàòèêó ñ ñîáñòâåííûì ìûøëåíèåì. Íî ñàìûì âàæíûì ñòàíîâèòñÿ
ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî «íàèáîëåå ïëîäîòâîðíîé èç âñåõ ÿâëÿåòñÿ èäåÿ
î ïëîäîòâîðíûõ èäåÿõ» [3: 85]. Â äàííîì ñëó÷àå òàêèìè ïëîäîòâîð-
íûìè èäåÿìè ÿâëÿþòñÿ èäåÿ äèñêðåòèçàöèè è ñîáñòâåííîãî ïðîæèâà-
íèÿ, ïðîäåëûâàíèÿ, ïðî÷óâñòâîâàíèÿ è ïðîìûñëèâàíèÿ ìàòåìàòèêè.
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2.5.1. Ìåõàíèçì, ïîäîáíûé îðãàíèçìó
Ê ÷èñëó ïëîäîòâîðíûõ èäåé, âîçíèêàþùèõ ïðè çàíÿòèÿõ ñ ÷åðåïàøêîé,
ïðèíàäëåæèò è ìûñëü î ñîçäàíèè àâòîìàòà, âûïîëíÿþùåãî çàäàííóþ
êîìàíäó íå «ñëåïî», íî âàðüèðóþùåãî åå, ñìîòðÿ ïî îáñòîÿòåëüñò-
âàì. Òàêîé àâòîìàò äîëæåí âîñïðèíèìàòü èçìåíåíèÿ îêðóæàþùèõ
óñëîâèé, ñîîòâåòñòâåííî íà íèõ ðåàãèðîâàòü è òàê èëè èíà÷å ê íèì
àäàïòèðîâàòüñÿ.

Êàê ïðèäàòü ÷åðåïàøêå õîòÿ áû ñàìîå ãðóáîå ïîäîáèå òîãî àäàï-
òèâíîãî ïîâåäåíèÿ, êîòîðîå ïðîÿâëÿåò æèâîòíîå, êîãäà îíî ïûòà-
åòñÿ âûáðàòüñÿ èç òóïèêà ïóòåì ìíîãîêðàòíûõ ïðîá è îøèáîê? Íå-
áîëüøîå ðàçìûøëåíèå ïðèâîäèò ê îòâåòó: íàäî ïðåäâàðèòåëüíî
óñëîæíèòü óñòðîéñòâî êèáåðíåòè÷åñêîãî ìåõàíèçìà, ñíàáäèâ åãî
ïðîñòåéøèì àíàëîãîì îðãàíà îñÿçàíèÿ. Ó íàïîëüíîé ÷åðåïàøêè
òàêèì «îðãàíîì» ñëóæèò äàò÷èê êàñàíèÿ ñ äâóìÿ ýëåêòðîäàìè, çà-
ìûêàþùèìèñÿ ïðè ñòîëêíîâåíèè ñ ëþáîé âåùåñòâåííîé ïðåãðà-
äîé. Äåòÿì î÷åíü íðàâèòñÿ ñî÷èíÿòü ïðîãðàììû, âûïîëíÿÿ êîòîðûå,
÷åðåïàøêà áóäåò «âåñòè ñåáÿ» íàïîäîáèå æèâîé ÷åðåïàõè, îêàçàâ-
øåéñÿ â ñõîäíîé ñèòóàöèè.

Íàïðèìåð, âñòðåòèâ íà ñâîåì ïóòè øêàô, ÷åðåïàøêà îòîéäåò
íàçàä, ïîâåðíåòñÿ íà 90 ãðàäóñîâ è íà÷íåò äâèæåíèå âäîëü åãî
ñòåíêè, ïåðèîäè÷åñêè ïîâîðà÷èâàÿñü ê íåé «ãîëîâîé» è «ïðîáóÿ»,
íå èñ÷åçëî ëè ýòî ïðåïÿòñòâèå; îáíàðóæèâ, ÷òî åãî áîëüøå íåò, òóò
æå çàâåðíåò çà óãîë øêàôà è áóäåò äâèãàòüñÿ îïÿòü â ïåðâîíà÷àëü-
íîì íàïðàâëåíèè. Ìîæíî çàäàòü è òàêóþ ïðîãðàììó, ÷òîáû ÷åðå-
ïàøêà îáõîäèëà âåñü øêàô ïî ïåðèìåòðó îäèí ðàç, ìíîãîêðàòíî
èëè áåñêîíå÷íî (âî âñÿêîì ñëó÷àå, ïîêà îíà íå ñëîìàåòñÿ è íå ïå-
ðåñòàíåò ïîñòóïàòü ïèòàþùèé åå ýëåêòðè÷åñêèé òîê).

Äèñïëåéíàÿ ÷åðåïàøêà ïðîäåëûâàåò òî æå ñàìîå, ñòàëêèâàÿñü
ñ èçîáðàæåííûì íà ýêðàíå ãðàôè÷åñêèì àíàëîãîì ìåõàíè÷åñêîé
ïðåãðàäû — ïðåäâàðèòåëüíî íàðèñîâàííîé ïîñðåäñòâîì òîé æå
÷åðåïàøêè èëè ïðÿìî ðóêîþ ó÷àùåãîñÿ ñ ïîìîùüþ ìûøè èëè êàê-
òî åùå.

Íà÷àëüíûå çàäàíèÿ ñ ÷åðåïàøêîé ïðåñëåäóþò òðè öåëè:
à) «íå çàó÷èâàòü ïðàâèëà, à ðàçâèâàòü óìåíèå ïîñòèãàòü ñïî-

ñîá, êàêèì ëþäè äâèæóòñÿ â ïðîñòðàíñòâå»;
á) «îáó÷èòü ðåáåíêà ýâðèñòè÷åñêîé ïðîöåäóðå», ñîñòîÿùåé «â

ïîïûòêàõ óñòàíîâèòü ñâÿçü ìåæäó äâèæåíèÿìè ñîáñòâåííîãî òåëà è
ôîðìàëüíûìè çíàíèÿìè»;

â) ïîäâåñòè ó÷àùåãîñÿ ê çíàêîìñòâó «ñ ïëîäîòâîðíûìè èäåÿìè
îáùåãî õàðàêòåðà, òàêèìè, êàê èäåÿ èåðàðõè÷åñêîé îðãàíèçàöèè
(çíàíèé, ñòðóêòóð, ñòðîåíèÿ îðãàíèçìîâ), èäåÿ ïëàíèðîâàíèÿ ïðè
âûïîëíåíèè ïðîãðàììû, èäåÿ îòëàäêè», ò.å. íàõîæäåíèÿ è èñïðàâ-
ëåíèÿ îøèáîê êàê íåîòúåìëåìîé è î÷åíü âàæíîé ÷àñòè ïðîöåññà
ó÷åíèÿ. [3: 67— 69]

Â ñàìîì äåëå, «îáó÷àÿ» ÷åðåïàøêó ðèñîâàòü êâàäðàòû è êðóãè
ïî îáðàçöó ñâîèõ ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé, ðåáåíîê ñàì äëÿ ñåáÿ
îòêðûâàåò, òî÷íåå — êîíñòðóèðóåò è íà âñþ æèçíü óñâàèâàåò ðÿä 
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ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîíÿòèé ãåîìåòðèè. Îäíîâðåìåííî îí ó÷èòñÿ «ðàç-
âèâàòü ó ñåáÿ ìàòåòè÷åñêóþ ñòðàòåãèþ: ÷òîáû ó÷èòüñÿ ÷åìó-òî, íå-
îáõîäèìî ñíà÷àëà îñìûñëèòü ýòî». Èíûìè ñëîâàìè — ÷òîáû âêëþ-
÷èòü èçó÷àåìîå íîâîå â êðóã óæå èìåþùèõñÿ ïðåäñòàâëåíèé, íàéòè
êàêèå-òî çíà÷èòåëüíûå ïàðàëëåëè è àíàëîãèè, ÷òîáû ÷àñòè÷íî ñâÿ-
çàòü åãî ñ ÷åì-òî çíàêîìûì è ñâîèì. Òàêîé òèï ó÷åíèÿ Ñ. Ïàïåðò íà-
çûâàåò «ñèíòîííûì», ò. å. «ñîçâó÷íûì» ñðàçó äâóì (èëè áîëüøåìó
êîëè÷åñòâó) íà ïåðâûé âçãëÿä äàëåêèõ äðóã îò äðóãà ñóùíîñòåé. Òàê
«ðèñîâàíèå ÷åðåïàøêîé êðóãà ñèíòîííî òåëó», èáî îíî îñìûñëÿåòñÿ
ðåáåíêîì ÷åðåç ñâÿçü ñî çíàíèåì ñîáñòâåííîãî òåëà. À «ñèíòîííîå
“ÿ” îçíà÷àåò ñîçâó÷íîñòü ïðåäñòàâëåíèé äåòåé î ñåáå, êàê ëþäÿõ
ñ îïðåäåëåííûìè öåëÿìè, íàìåðåíèÿìè, æåëàíèÿìè, ñèìïàòèÿìè
è àíòèïàòèÿìè. Ðåáåíîê, ðèñóþùèé ñ ïîìîùüþ ÷åðåïàøêè êðóã, äå-
ëàåò ýòî ñ âîëíåíèåì è ãîðäîñòüþ» [3: 72].

Èìåííî ñèíòîííîñòü òàêîãî ðîäà çàíÿòèé ñ ÷åðåïàøêîé äåëàåò
èõ ñðåäñòâîì èçó÷åíèÿ ìíîæåñòâà äðóãèõ âåùåé, à òàêæå ðàçâèâà-
åò ñïîñîáíîñòü ïðèìåíÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ íà ïðàêòèêå. Íàïðè-
ìåð, óñâàèâàåìàÿ â ÿçûêå «Ëîãî» ìàòåòè÷åñêàÿ èäåÿ óãëà ñîñòàâëÿ-
åò íåîòúåìëåìóþ ÷àñòü íàâèãàöèè. Îäíàêî, â òî âðåìÿ êàê «ìíîãèå
ìèëëèîíû ñïåöèàëèñòîâ âîäÿò ñóäà è ñàìîëåòû, ÷èòàþò êàðòû» è
ðåøàþò äðóãèå íàâèãàöèîííûå çàäà÷è, «äëÿ áîëüøèíñòâà èç íèõ
ìåæäó èõ æèâîé ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ è ìåðòâîé øêîëüíîé
ìàòåìàòèêîé ëåæèò íåïðåîäîëèìàÿ ïðîïàñòü». Èñïîëüçîâàíèå æå
÷åðåïàøêè «â êà÷åñòâå ìåòàôîðè÷åñêîãî íîñèòåëÿ èäåè óãëà ñâÿ-
çûâàåò ýòó èäåþ ñ ãåîìåòðèåé òåëà», à çàòåì è «ñ íàâèãàöèåé, äåÿ-
òåëüíîñòüþ, ïðî÷íî ñâÿçûâàåìîé ìíîãèìè äåòüìè ñ âíåøêîëüíîé
êóëüòóðîé»; â ðåçóëüòàòå óñâîåíèå äàííîãî ãåîìåòðè÷åñêîãî ïîíÿòèÿ
îêàçûâàåòñÿ êàê «ñèíòîííûì òåëó», òàê è «ñèíòîííûì êóëüòóðå» [3: 78].

Áëàãîäàðÿ ñî÷åòàíèþ ïåðå÷èñëåííûõ ìîìåíòîâ «ðàñêðûòèå âîç-
ìîæíîñòåé ìàòåìàòèêè ñòàíîâèòñÿ ñïîñîáîì æèçíè», è «ðåáåíîê
ó÷èòñÿ ðàññóæäàòü íà ÿçûêå ìàòåìàòèêè» òàê, êàê åñëè áû ýòî áûëî
äëÿ íåãî âïîëíå åñòåñòâåííûì ïîâñåäíåâíûì äåëîì, íå îìðà÷åí-
íûì íèêàêèìè ñòðàõàìè îòíîñèòåëüíî åãî «ìàòåìàòè÷åñêîé íåñïî-
ñîáíîñòè». Óäàåòñÿ «ïîêàçàòü, êàê êîìïüþòåð ìîæåò ñôîðìèðîâàòü
ó íàñ íîâîå îòíîøåíèå ê ìàòåìàòèêå» — ñàìîãî «ñòðàøíîìó» èç
âñåõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, à îòñþäà ïîÿâëÿþòñÿ «ñåðüåçíûå îñíîâà-
íèÿ çàÿâëÿòü, ÷òî êîìïüþòåð ñïîñîáåí èçìåíèòü íàøå îòíîøåíèå
ê äðóãèì âèäàì ó÷åíèÿ, êîòîðûõ ìû ìîæåì áîÿòüñÿ» [3: 57].

Ðå÷ü èäåò, êîíå÷íî, íå î êîìïüþòåðå êàê òàêîâîì, íî î ôîðìè-
ðîâàíèè ïðè åãî ïîñðåäñòâå íîâîé îáðàçîâàòåëüíîé êóëüòóðû,
ìàêñèìàëüíî áëàãîïðèÿòñòâóþùåé ðàñêðûòèþ âñåõ ñïîñîáíîñòåé
èíäèâèäà ê îñâîåíèþ ëþáîé àêàäåìè÷åñêîé äèñöèïëèíû. Íàè-
ìåíüøåé «ÿ÷åéêîé» â ýòîé íîâîé êóëüòóðå ñëóæèò «ìèêðîìèð» «Ëî-
ãî», êîòîðûé ó÷àùèéñÿ ñïåðâà çàäóìûâàåò è ñîçäàåò, à çàòåì äåëà-
åò ïðåäìåòîì êðèòèêè è ðåôëåêñèâíîãî àíàëèçà.
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«Ðåáåíîê (à â äåéñòâèòåëüíîñòè è áîëüøèíñòâî âçðîñëûõ) æèâåò â
ìèðå, â êîòîðîì âñå ïîíèìàåòñÿ ëèøü îò÷àñòè: äîñòàòî÷íî õîðîøî,
íî íèêîãäà àáñîëþòíî ïîëíî» [3: 121).

Ìèêðîìèð, ãäå «æèâåò» ×åðåïàøêà, îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî âñå â íåì
ìîæåò áûòü ïîíÿòî ñ ãîðàçäî áîëüøåé, ïðàêòè÷åñêè èñ÷åðïûâàþùåé
ïîëíîòîé. Âåäü ñîäåðæàíèå ýòîãî ìèêðîìèðà, ñàìî åãî ñòàíîâëå-
íèå è íàïîëíåíèå òåìè èëè èíûìè îáúåêòàìè, ñèñòåìàìè, ñòðóêòó-
ðàìè è ïðîöåññàìè öåëèêîì îïðåäåëÿåòñÿ äåéñòâèÿìè ×åðåïàøêè, à
îíà ëèøü âûïîëíÿåò ïðîãðàììû, ñîñòàâëåííûå ðåáåíêîì. (Ìû îòâëå-
êàåìñÿ ñåé÷àñ îò àíàëèçà òîãî, ÷òî ïðîèñõîäèò âíóòðè êîìïüþòåðîâ.)

Èíñòðóìåíòàðèé «Ëîãî» íåïðåðûâíî ðàñøèðÿåòñÿ è ñîâåðøåí-
ñòâóåòñÿ; íîâåéøèå åãî âåðñèè (íàïðèìåð «ËîãîÌèðû») ïîçâîëÿþò
âûïóñêàòü íà ýêðàí äî ñòà îòäåëüíûõ ×åðåïàøåê, ñïîñîáíûõ âñòó-
ïàòü â âåñüìà ñëîæíûå âçàèìîäåéñòâèÿ äðóã ñ äðóãîì. Âûïîëíÿÿ
ñîñòàâëåííûå äëÿ íèõ ïðîãðàììû, îíè ïðèíèìàþò ëþáîé çàðàíåå
ïðèãîòîâëåííûé äëÿ íèõ îáëèê, ãèáêî òðàíñôîðìèðóÿ ñâîþ ôîðìó,
öâåò è ñîïóòñòâóþùåå çâó÷àíèå (â òîì ÷èñëå ðå÷ü è ìóçûêó, çàïè-
ñàííóþ ïîëüçîâàòåëåì ÷åðåç ìèêðîôîí èëè ñêîïèðîâàííóþ ñ êîì-
ïàêò-äèñêà).

Ó ðåáåíêà åñòü âîçìîæíîñòü çàìûøëÿòü è ñîçäàâàòü ìíîæåñòâî
ðàçëè÷íûõ ñòðàíèö «Ëîãî», íàáëþäàòü ïðîèñõîäÿùèå â íèõ ñîáûòèÿ,
äî ìàëåéøèõ äåòàëåé èññëåäîâàòü ëîãèêó èõ âçàèìîñâÿçè è óïðàâ-
ëÿþùèå èìè çàêîíû, ðàâíî êàê è ïðîèçâîëüíî ìåíÿòü ïîñëåäíèå.
«Äåòè óçíàþò, íà ÷òî ïîõîæå èçó÷åíèå ñâîéñòâ èçáðàííîãî èìè è íå
îáðåìåíåííîãî ïîáî÷íûìè îáñòîÿòåëüñòâàìè è íåðåãóëÿðíîñòÿìè
ìèðà. Ïîñòóïàÿ òàê, îíè ó÷àòñÿ ïåðåíîñèòü èññëåäîâàòåëüñêèå ïðè-
âû÷êè èç ñîáñòâåííîé æèçíè íà ïîñòðîåíèå ôîðìàëüíîé îáëàñòè íà-
ó÷íîé òåîðèè».

Âñïîìíèì óæå çíàêîìûé íàì ìèêðîìèð ãåîìåòðèè, îñâàèâàå-
ìûé ðåáåíêîì ïîñðåäñòâîì ×åðåïàøêè-÷åðòåæíèêà è ñîñòîÿùèé
èç òî÷åê, ëèíèé è óãëîâ. Äîáàâèâ òóäà ÷àñû (íåîòúåìëåìóþ ÷àñòü
êàæäîãî êîìïüþòåðà) è ââåäÿ äîïîëíèòåëüíûå ïðàâèëà è êîìàíäû,
óñòàíàâëèâàþùèå çàâèñèìîñòü ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ è íà-
ïðàâëåíèÿ ÷åðåïàøêè (òåïåðü óæå òîëüêî äèñïëåéíîé) îò íàìè æå
ïðèïèñàííîé åé ìàññû, ïðèëîæåííîé ñèëû è ïðîòåêøåãî âðåìåíè,
ìû ïîëó÷àåì ìèêðîìèð, ïîçâîëÿþùèé ñòðîèòü íàãëÿäíûå ìîäåëè
ìåõàíè÷åñêîãî äâèæåíèÿ.

Äèñïëåéíóþ ÷åðåïàøêó, ïðèíèìàåìóþ íàìè òåïåðü çà ÷àñòèöó,
îáëàäàþùóþ ìàññîé è ñêîðîñòüþ, èìåíóþò Äèíà÷åðåïàøêîé, è çà-
íÿòèÿ ñ íåé îòêðûâàþò ìíîæåñòâî íîâûõ âîçìîæíîñòåé äëÿ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîãî ïîñòèæåíèÿ äåòüìè òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ôèçè÷åñêîé
íàóêè. Îáùèé ïîäõîä îñòàåòñÿ ïðåæíèì: êîíñòðóêòèâíîå èçó÷åíèå
ñëîæíûõ, ñòðàííûõ è ïðîòèâîðå÷àùèõ ïîâñåäíåâíîé ïðàêòèêå íà-
ó÷íûõ ïîíÿòèé (ñêàæåì, çàêîíîâ íåáåñíîé ìåõàíèêè) íà÷èíàòü ñ òî-
ãî, ÷òî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ óæå èìåþùèìñÿ ó ðåáåíêà ñóáúåêòèâ-
íûì îïûòîì. Âñïîìíèì äëÿ ñðàâíåíèÿ åùå ðàç î òîì, ÷òî îáû÷íî
èìååò ìåñòî â «èíñòðóêòèâíîì» ïðåïîäàâàíèè.
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Ïðèîáùåíèå ê ðàçìûøëåíèÿì Íüþòîíà
Ïîñêîëüêó òðàäèöèîííàÿ ïåäàãîãèêà íå ìîæåò «ïðåäúÿâèòü» íüþòî-
íîâî äâèæåíèå ÷óâñòâåííîìó âîñïðèÿòèþ ó÷àùèõñÿ, îíà âûíóæäåíà
îáúÿñíÿòü åãî â ôîðìå îòâëå÷åííî-îïîñðåäîâàííîãî è êðàéíå ìà-
òåìàòèçèðîâàííîãî îïèñàíèÿ. «Ýòî äâèæåíèå ïî áîëüøåé ÷àñòè èçó-
÷àåòñÿ ÷åðåç ðåøåíèå óðàâíåíèé, íî íå ÷åðåç ìàíèïóëèðîâàíèå îáú-
åêòàìè»: ó÷åíèê ñïåðâà äîëæåí ïîòðàòèòü íåìàëî òÿæåëûõ ÷àñîâ
(åñëè íå ëåò), ÷òîáû íàó÷èòüñÿ ðàáîòàòü ñ ñàìèìè óðàâíåíèÿìè è
ëèøü ïîòîì èñïîëüçîâàòü èõ êàê ìîäåëü ìåõàíè÷åñêîé âñåëåííîé.
Îòòîãî-òî äàííûé ðàçäåë ôèçèêè ñ÷èòàåòñÿ äîñòóïíûì ëèøü øêîëü-
íèêàì ñðåäíèõ êëàññîâ, ïðîøåäøèì äîëãèé ïóòü øòóäèðîâàíèÿ åãî
ôîðìàëüíî-àëãåáðàè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê.

Ïðè íàëè÷èè êîìïüþòåðíîãî ìèêðîìèðà ôèçèêè íåò íóæäû æäàòü
ãîäû, ïîêà ðåáåíîê îâëàäååò íóæíûìè óðàâíåíèÿìè. Âåäÿ äèàëîã è
âçàèìîäåéñòâóÿ ñ Äèíà÷åðåïàøêîé, äàæå ìàëûøè ëåãêî çíàêîìÿòñÿ
ñ îáùèì õàðàêòåðîì äâèæåíèÿ ïî Íüþòîíó. Êîíå÷íî, äëÿ íàñòîÿ-
ùåãî åãî ïîíèìàíèÿ ó÷àùåìóñÿ íå îáîéòèñü áåç ãëàâíîãî èíñòðó-
ìåíòà êîíöåïòóàëèçàöèè è òåîðåòè÷åñêîãî îâëàäåíèÿ òàêèì ìèê-
ðîìèðîì — äèôôåðåíöèàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ.

Èäÿ îáõîäíûì ïóòåì (ìèíóÿ àðèôìåòèêó, àëãåáðó, òðèãîíîìå-
òðèþ, ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç) ê ïîíèìàíèþ ìåõàíèêè, ìû â ñâîåì
âàðèàíòå ïîâòîðÿåì ïóòü îò ñîáñòâåííûõ çàïèñåé Íüþòîíà ê çàïè-
ñÿì, ïðåäñòàâëåííûì â ñîâðåìåííûõ ó÷åáíèêàõ. À ýòî, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, «ïîçâîëÿåò ó÷àùèìñÿ áîëåå íåïîñðåäñòâåííî ïðèîáùèòüñÿ
ê òîìó, î ÷åì ðàçìûøëÿë Íüþòîí, ïðåæäå ÷åì íà÷àë çàïèñûâàòü
ñâîè óðàâíåíèÿ».

Ðåáåíîê âîëåí çàäóìûâàòü ìèêðîìèð, èëëþñòðèðóþùèé ëîãè-
÷åñêóþ «ïðàâèëüíîñòü» íå òîëüêî èäåé Íüþòîíà, íî è ìíîãèõ èíûõ —
òàêèõ, êàê èñòîðè÷åñêè è ïñèõîëîãè÷åñêè çíà÷èìûå èäåè Àðèñòîòåëÿ,
áîëåå ñëîæíûå èäåè Ýéíøòåéíà è äàæå «îáîáùåííûé çàêîí äâè-
æåíèÿ â ìèðå», â ðàìêàõ êîòîðîãî äåéñòâóþò áåñêîíå÷íî ðàçíîîá-
ðàçíûå çàêîíû äâèæåíèÿ, êîòîðûå èíäèâèäû ìîãóò ïðèäóìûâàòü
äëÿ ñåáÿ. «Ðàñïîëàãàÿ ïîäîáíûìè ìèêðîìèðàìè, ó÷àùèåñÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñî ñâîèìè æåëàíèÿìè ìîãëè áû ïðîäâèãàòüñÿ îò Àðèñòî-
òåëÿ ê Íüþòîíó è äàëüøå ê Ýéíøòåéíó ÷åðåç ìíîæåñòâî ïðîìåæó-
òî÷íûõ ìèðîâ» [3: 129).

Îâëàäåíèå äèíàìèêîé
Çàäåðæèìñÿ åùå íåìíîãî íà ìèêðîìèðàõ êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè.
Ïåðâûå äâà çàêîíà Íüþòîíà óñâàèâàþòñÿ äåòüìè ïóòåì ñîçäàíèÿ
÷åðåäû ìèêðîìèðîâ, ãäå ñîñòîÿíèå Äèíà÷åðåïàøêè ñíà÷àëà çàäà-
åòñÿ ïîëîæåíèåì è ñêîðîñòüþ, à çàòåì ñïåöèàëüíîé êîìàíäîé «èç-
ìåíÿåì ñêîðîñòü íà x». Íî ó øêîëüíèêîâ áîëüøå âñåãî çàòðóäíåíèé
âûçûâàåò Òðåòèé çàêîí Íüþòîíà, ñîãëàñíî êîòîðîìó Âñåëåííàÿ
òðàêòóåòñÿ êàê ìåõàíèçì, äâèæóùèéñÿ áëàãîäàðÿ âîçäåéñòâèþ ÷à-
ñòèö äðóã íà äðóãà áåç êàêîãî-ëèáî âíåøíåãî âìåøàòåëüñòâà. ×òîáû
ñìîäåëèðîâàòü ïîäîáíóþ Âñåëåííóþ â «Ëîãî», íóæíî èìåòü óæå íå
îäíó, à ìíîæåñòâî ×åðåïàøåê, âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìåæäó ñîáîé.
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«Íè îäíî èç ñòàòè÷íûõ èçîáðàæåíèé íå â ñîñòîÿíèè âîñïðîèçâåñòè
òî çðèòåëüíîå âîçáóæäåíèå, êîòîðîå âûçûâàåò ýòîò êàëåéäîñêîï
äèíàìè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé, êîãäà ñâåòÿùèåñÿ öâåòíûå òî÷êè îá-
ðàçóþò êðóæàùèåñÿ â ëåãêîì òàíöå ïàðû. Êîíå÷íûé ïðîäóêò âîëíóåò
òàê æå, êàê ïðîèçâåäåíèå èñêóññòâà, íî ïðîöåññ, ðåçóëüòàòîì êîòî-
ðîãî îí ÿâëÿåòñÿ, âêëþ÷àåò óìåíèå ìûñëèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåé-
ñòâèÿìè è ðåàêöèÿìè ñâÿçàííûõ äâèæóùèõñÿ îáúåêòîâ» [3: 134).

Ïðèìåíÿÿ êîìàíäû ÓÑÒÀÍÎÂÈÒÜ ÑÊÎÐÎÑÒÜ è ÈÇÌÅÍÈÒÜ ÑÊÎ-
ÐÎÑÒÜ, ðåáåíîê ó÷èòñÿ ïðèâîäèòü â äâèæåíèå íå òîëüêî ñàìèõ ×åðå-
ïàøåê, íî è òî, ÷òî îí ñ èõ ïîìîùüþ íà÷åðòèë (äèñïëåéíûå ×åðåïàø-
êè â íîâûõ âåðñèÿõ «Ëîãî» ñïîñîáíû ñàìè ïðèíèìàòü îáëèê çàïðî-
ãðàììèðîâàííîé èëè íàðèñîâàííîé ó÷àùèìñÿ, à òàêæå ïåðåäàííîé
èì èçâíå ôèãóðû, ôîòîèçîáðàæåíèÿ è ò.ï.). Ó íåãî ðîæäàåòñÿ èíòåðåñ
ê ïðèäóìûâàíèþ âñå áîëåå ñëîæíûõ çàäàíèé ïî èçìåíåíèþ ôîðìû
è ðàçìåðîâ äâèæóùèõñÿ íà ýêðàíå îáúåêòîâ, åìó ñòàíîâèòñÿ ïîä-
âëàñòíîé äèíàìèêà è îòêðûâàåòñÿ ìíîæåñòâî óâëåêàòåëüíûõ âîç-
ìîæíîñòåé äëÿ åå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ. Âñå ýòî êàê
íåáî îò çåìëè îòëè÷àåòñÿ îò ïðîèñõîäÿùåãî íà óðîêàõ ôèçèêè â òðà-
äèöèîííîé øêîëå.

Â îáû÷íîé øêîëüíîé ëàáîðàòîðèè ïåðåä äåòüìè ñòàâèòñÿ çà-
äà÷à óñòàíîâèòü äàííóþ ó÷èòåëåì èñòèíó. Â ëó÷øåì ñëó÷àå äåòè îñ-
âàèâàþò, ÷òî «ýòî è åñòü åäèíñòâåííûé ñïîñîá îáðàùåíèÿ ñ ìèðîì».
Â äèíàìè÷íûõ ìèêðîìèðàõ ×åðåïàøêè äåòè ïðèõîäÿò ê ïîíèìàíèþ
èñòèíû èíîãî ðîäà — ïî÷åìó ýòè ìèðû ðàáîòàþò òàê, êàê îíè ðàáî-
òàþò. Ïðîâåðÿÿ ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ çàêîíîâ äâèæåíèÿ, äåòè îá-
íàðóæèâàþò, ÷òî çàêîíû Íüþòîíà äåéñòâèòåëüíî íàèáîëåå ýêîíî-
ìè÷íûé è ýëåãàíòíûé ñïîñîá îïèñàíèÿ äâèæóùèõñÿ âîêðóã îáúåêòîâ.
Ïîñòðîåíèå æå ìíîæåñòâà ñîáñòâåííûõ ìèêðî-âñåëåííûõ «èãðàåò
ðîëü òðàìïëèíà, ïîçâîëÿþùåãî ñîâåðøèòü ïðûæîê îò ýëåìåíòàð-
íîãî ïîíèìàíèÿ íüþòîíîâîé ìåõàíèêè ê ïîíèìàíèþ äâèæåíèÿ ïëà-
íåò è ïðèíöèïîâ ðàçðàáîòêè êîñìè÷åñêèõ ïðîåêòîâ» [3: 132— 133].

Òàêèì îáðàçîì, ðîëü ìèêðîìèðîâ íå èñ÷åðïûâàåòñÿ çàäà÷àìè ìî-
äåëèðîâàíèÿ îäíîé ëèøü «âíåøíåé» ðåàëüíîñòè. Äî ñèõ ïîð îíè
ðàññìàòðèâàëèñü êàê èíñòðóìåíò, ïîìîãàþùèé ðåøàòü ïåäàãîãè-
÷åñêóþ ïðîáëåìó ïðåäïîñûëîê, âîçíèêàþùóþ ïðè ñòðóêòóðèðîâà-
íèè íîâîãî ó÷åáíîãî ñîäåðæàíèÿ — àáñòðàêòíûõ òåîðåòè÷åñêèõ ïî-
íÿòèé èç îáëàñòè ìàòåìàòèêè è ôèçèêè. «Íî ìèêðîìèðû ÿâëÿþòñÿ
òàêæå ñïîñîáîì ðàçðåøåíèÿ äðóãîãî ñîðòà ïðîáëåì, îòíîñÿùèõñÿ
íå ê ñèñòåìå çíàíèé, à ê ñàìîìó èíäèâèäó. Ïðîáëåìà ñîñòîèò â íà-
õîæäåíèè êîíòåêñòà äëÿ ïîñòðîåíèÿ “îøèáî÷íûõ” (èëè, òî÷íåå, ïå-
ðåõîäíûõ) òåîðèé. Êàæäûé èç íàñ ó÷èòñÿ, êîíñòðóèðóÿ è èñïîëüçóÿ
ìèð è ñòðîÿ òåîðèþ, íî ïî áîëüøåé ÷àñòè íà òàêîé òåîðèè ìû ëèøü
îòòà÷èâàåì ñâîé óì, è êàê òåîðèÿ îíà íóæíà íàì ëèøü äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ïîçäíåå îò íåå îòêàçàòüñÿ».

Ïèàæå îñîáåííî íàñòàèâàë íà òîì, ÷òî «íåîáû÷íûå òåîðèè ìà-
ëåíüêèõ äåòåé íåëüçÿ õàðàêòåðèçîâàòü êàê íåäîñòàòîê èëè êîãíè-
òèâíûé ïðîñ÷åò; ýòè òåîðèè ñëóæàò äëÿ íàðàùèâàíèÿ êîãíèòèâíûõ
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ìóñêóëîâ, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ íàâûêîâ, íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ áîëåå îáùåïðèíÿòûõ òåîðèé» [3: 136]. Ìèêðî-
ìèðû îêàçûâàþòñÿ, òåì ñàìûì, «èíêóáàòîðàìè çíàíèé», èëè «ìåñ-
òîì äëÿ âûðàùèâàíèÿ ñïåöèôè÷åñêîãî âèäà ïëîäîòâîðíûõ èäåé
èëè èíòåëëåêòóàëüíûõ ñòðóêòóð» [3: 128]. Äåòè, èõ ñîçäàþùèå,
«ó÷àòñÿ ìàòåìàòèêå è åñòåñòâåííûì íàóêàì â ñðåäå îáó÷åíèÿ, â êî-
òîðîé èñòèíà è ëîæü íå ÿâëÿþòñÿ ðåøàþùèìè êðèòåðèÿìè. Ïîäîá-
íî ó÷åáå â õîðîøåé õóäîæåñòâåííîé øêîëå, äåòè îñâàèâàþò òåõíè-
÷åñêèå çíàíèÿ êàê ñðåäñòâà äëÿ ïîëó÷åíèÿ òâîð÷åñêîãî è ëè÷íî
çíà÷èìîãî ðåçóëüòàòà... èñòèííîñòü è ëîæíîñòü òåîðèè âòîðè÷íà ïî
ñðàâíåíèþ ñ åå âêëàäîì â ó÷åíèå äåòåé» [3: 136].

Ê ñîæàëåíèþ, âûñêàçàííûå âûøå èäåè âñå åùå äîâîëüíî ìåä-
ëåííî çàâîåâûâàþò ñåáå ñòîðîííèêîâ ñðåäè ïåäàãîãîâ. Áîëüøèí-
ñòâî èç íèõ ïðîñòî íå èìååò ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäãîòîâêè è ÷óâñò-
âóåò ñåáÿ êðàéíå íåóâåðåííî ïðè âñòðå÷å ñ êîìïüþòåðîì, à êîå-êòî
äàæå ñ÷èòàåò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ïîñëåäíèõ äëÿ öåëåé îáðàçîâà-
íèÿ ïðèâåäóò ê åùå áîëüøåé «ìåõàíèçàöèè» ìûøëåíèÿ ñîâðåìåí-
íîãî ÷åëîâåêà. Íå ïðåâðàòèòñÿ ëè ïðè ýòîì ðåáåíîê â ìàøèíó?

«ß âïîëíå îñîçíàþ çàõâàòûâàþùóþ âëàñòü êîìïüþòåðîâ, âçàèìî-
äåéñòâóþùèõ ñ ÷åëîâåêîì, è âëèÿíèå ýòèõ óñòðîéñòâ íà íàøè ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î ñàìèõ ñåáå, êîãäà ìû ñ÷èòàåì èõ íàøèìè ìîäåëÿìè», —
ñîãëàøàåòñÿ Ñ. Ïàïåðò. Èìåííî ïîýòîìó âñÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ
«Ëîãî» åñòü ïîïûòêà íàïðàâèòü ýòî âîçäåéñòâèå â ïîçèòèâíîå ðóñëî.

Íàïðèìåð, î÷åíü ìíîãèõ ïóãàåò ðàñïðîñòðàíèâøàÿñÿ ïî âñåìó
ìèðó ýïèäåìèÿ êîìïüþòåðíûõ èãð. Âìåñòî òîãî ÷òîáû ñ ïîðîãà èõ
îòâåðãàòü êàê áåçóñëîâíîå çëî, øêîëà âïîëíå ìîãëà áû îáðàòèòü èõ
ñåáå íà ïîëüçó. «Ðàáîòàÿ íàä “Ëîãî”, ìû ñîçäàâàëè âàðèàíòû ñðåä,
â êîòîðûå ïëîäîòâîðíûå èäåè ôèçèêè, ìàòåìàòèêè èëè ëèíãâèñòè-
êè âêëþ÷åíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî èãðàþùèå â íèõ äåòè óñâàèâàþò
ýòè èäåè íàèáîëåå åñòåñòâåííûì äëÿ ñåáÿ ñïîñîáîì, ïîõîæèì íà
òîò, êàêèì ëþäè ó÷àòñÿ ãîâîðèòü. Çàõâàòûâàþùàÿ âëàñòü êîìïüþ-
òåðà, êîòîðîé òàê îïàñàþòñÿ êðèòèêè, ïðåâðàùàåòñÿ â ïîëåçíîå
îðóäèå îáó÷åíèÿ» [3: 36].

Êîãäà ðåáåíîê ñàì «ìîæåò ñêîíñòðóèðîâàòü êîìïüþòåðíóþ àíè-
ìàöèþ, ó íåãî ïîÿâëÿþòñÿ íîâîå, ëè÷íîñòíîå îòíîøåíèå ê òîìó, ÷òî
îí âèäèò íà ýêðàíå òåëåâèçîðà èëè èãðîâîãî àâòîìàòà. Äèíàìè÷å-
ñêèå çðèòåëüíûå ýôôåêòû, êîòîðûå ìû íàáëþäàåì, ñìîòðÿ òåëåâè-
çîð, ìóëüòèïëèêàöèîííûé ôèëüì èëè ñòðåëÿÿ â âèäåîòèðå, ïîáóæ-
äàþò íàñ çàäàòüñÿ âîïðîñîì: “Êàê ýòî óñòðîåíî?”» [3: 132]. Ïîèñê
îòâåòà âåäåòñÿ íà ïóòÿõ ýêñïåðèìåíòà è ðàöèîíàëüíîãî èññëåäîâà-
íèÿ, óêðåïëÿþùåãî êðèòèêî-àíàëèòè÷åñêèé è êîíñòðóêòèâíûé ïîä-
õîä êî âñåìó, ïîäêðåïëÿþùåìó íàøå ëþáîïûòñòâî. Ïðåäëîæåíèå
«ñòàòü â ïîçèöèþ ×åðåïàøêè» è îòîæäåñòâèòüñÿ ñ íåþ, ÷òîáû íàéòè
ðåøåíèå òðóäíîé çàäà÷è, îòíþäü íå ïîêóøàåòñÿ íà «÷åëîâå÷íîñòü»
íàøåãî èíòåëëåêòà. Ñîâñåì íàîáîðîò.

Íàêîíåö, âñÿ÷åñêè ïîîùðÿåòñÿ òîò æå èññëåäîâàòåëüñêèé ïîä-
õîä ê ñàìîìó ïðîöåññó ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Óæå íå ðàç
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îòìå÷àëîñü ìåñòî ðåôëåêñèè â íåì è âàæíîñòü âîñïèòàíèÿ ó ðå-
áåíêà íåèçìåííîé ïðèâû÷êè áûòü èññëåäîâàòåëåì ñîáñòâåííîãî
ìûøëåíèÿ.

Íå òîëüêî íå ñòðàøíî, íî â ðÿäå ñëó÷àåâ ÷ðåçâû÷àéíî êñòàòè
ñîçíàòåëüíî ìûñëèòü î ñâîåì ìûøëåíèè ïî àíàëîãèè ñ êîìïüþòå-
ðîì. Âî-ïåðâûõ, òàê îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðî÷íîå çàêðåïëåíèå ðÿäà
îïåðàöèîíàëüíî-ìûñëèòåëüíûõ íàâûêîâ, íåîáõîäèìûõ ïðè óñâîåíèè
íåêîòîðûõ âàæíûõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè è ëèíãâèñòèêè. Âî-âòîðûõ,
«áëàãîäàðÿ ñîçíàòåëüíîìó óìåíèþ èìèòèðîâàòü ìåõàíè÷åñêîå ìû-
øëåíèå ó÷àùèéñÿ ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü îòëè÷èòü ìåõàíè÷åñêîå
ìûøëåíèå îò ìûøëåíèÿ, òàêîâûì íå ÿâëÿþùèìñÿ. Óïðàæíÿÿñü â ðàç-
ëè÷åíèè îäíîãî è äðóãîãî, ðåáåíîê ðàçîâüåò ñâîþ ñïîñîáíîñòü âûáè-
ðàòü òîò ñòèëü êîãíèòèâíîãî ìûøëåíèÿ, êîòîðûé íàèáîëåå ïîäõîäèò
äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû», ÷òî âåäåò «ê èíòåëëåêòóàëüíîìó
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ íà íîâîì óðîâíå» [3: 37].

Àíòðîïîëîãèçì — ôèëîñîôñêîå íàïðàâëåíèå, âèäÿùåå â ÷åëîâåêå
ìèêðîêîñì, ìàëóþ âñåëåííóþ è ìîäåëüíûé ïðîîáðàç âñåãî, ÷òî ìîæ-
íî îáíàðóæèòü è ñîçäàòü â ìàêðîêîñìå, ò. å. Áîëüøîé Âñåëåííîé.
Ñàìáà — òðàäèöèîííûé áðàçèëüñêèé òàíåö è ìóçûêàëüíûé, ñóùå-
ñòâåííî èìïðîâèçàöèîííûé æàíð, âîçíèêøèé èç ñïëàâà ïîðòóãàëü-
ñêèõ ìåëîäèé è àôðèêàíñêèõ ðèòìîâ. ×òî ìåæäó íèìè îáùåãî?

Ñ. Ïàïåðò îáúåäèíÿåò èõ â ðàáî÷åé ìåòàôîðå, ïðèçâàííîé íà-
ãëÿäíî èëëþñòðèðîâàòü ñóòü îáðàçîâàòåëüíîé äîêòðèíû «Ëîãî». Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ýòîé äîêòðèíîé ó÷åáíàÿ ñðåäà âîçíèêàåò êàê åñòåñò-
âåííîå ïðîäîëæåíèå öåëîñòíîé æèçíåííîé ïðàêòèêè. Ïîñëåäíÿÿ
æå íàõîäèò íàèáîëåå êîíöåíòðèðîâàííîå âûðàæåíèå â òåõ âèäàõ
õóäîæåñòâåííîé àêòèâíîñòè, êîòîðûå ñèìâîëèçèðóþò ñîöèàëüíûå
è êóëüòóðíûå öåííîñòè, áëèçêèå è äîðîãèå âñåì ÷ëåíàì êîíêðåòíî-
ãî ÷åëîâå÷åñêîãî ñîîáùåñòâà.

×àñòè÷íûì àíàëîãîì òàêîé ó÷åáíîé ñðåäû ñëóæàò áðàçèëüñêèå
«øêîëû ñàìáû» — ìíîæåñòâî íåôîðìàëüíûõ êëóáîâ, ãäå ëþáè-
òåëüñêèå ãðóïïû ãîòîâÿòñÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì êâàëèôèöèðîâàííûõ
ñïåöèàëèñòîâ ê åæåãîäíîìó êàðíàâàëó â Ðèî-äå-Æàíåéðî. Åãî
ñåðäöåì ÿâëÿåòñÿ äâåíàäöàòè÷àñîâàÿ ïðîöåññèÿ, â õîäå êîòîðîé
äåñÿòêè è ñîòíè êîíêóðèðóþùèõ ãðóïï âûñòóïàþò ñ ìóçûêîé, ïåñ-
íÿìè, òàíöàìè è óëè÷íûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè íà òåìû íàöèîíàëü-
íîé èñòîðèè è ôîëüêëîðà âïåðåìåøêó ñ ïîëèòè÷åñêîé ñàòèðîé íà
çëîáó äíÿ.

Â òå÷åíèå ãîäà êàæäàÿ ãðóïïà ñàìáû, êóäà âõîäÿò ëþäè âñåõ
âîçðàñòîâ (îò âíóêîâ è âíó÷åê äî áàáóøåê è äåäóøåê), îïðåäåëÿåò
òåìàòèêó ñâîåãî áóäóùåãî ïðåäñòàâëåíèÿ, îòáèðàåò âåäóùèõ èñ-
ïîëíèòåëåé, ñî÷èíÿåò òåêñòû, ïðèäóìàåò è øüåò êîñòþìû, ñòàâèò,
ðàçó÷èâàåò è ðåïåòèðóåò èíñòðóìåíòàëüíûå, âîêàëüíûå è õîðåî-
ãðàôè÷åñêèå íîìåðà. Òî, ÷åìó îáó÷àþò â òàêîé «øêîëå», ïðîèñõî-
äèò åñòåñòâåííî, íî âïîëíå ïðîäóìàííî. Îïûòíûå ìàñòåðà äåìîí-
ñòðèðóþò õóäîæåñòâåííûå ïðèåìû, äåòè èõ âíèìàòåëüíî íàáëþäàþò
è ðàçó÷èâàþò, ïîòîì ïðèñîåäèíÿþòñÿ ê âçðîñëûì.
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Ñðåäà «Ëîãî» ïîõîæà íà øêîëó ñàìáû ïðåæäå âñåãî òåì, ÷òî ìà-
òåìàòèêà, êàê äåÿòåëüíîñòü, îáúåäèíÿåò òàì è øêîëüíèêîâ, è âçðîñ-
ëûõ ó÷èòåëåé. «Ýòà äåÿòåëüíîñòü ñòîëü èçìåí÷èâà è ñòîëü áîãàòà
îòêðûòèÿìè, ÷òî óæå â ïåðâûé äåíü çàíÿòèé ïðîãðàììèðîâàíèåì
ó÷åíèê ñïîñîáåí ñäåëàòü íå÷òî íîâîå è ïîðàçèòü ó÷èòåëÿ» [3: 179].
Â ñîîòâåòñòâèè ñî øêîëüíîé ïðîãðàììîé, ýòî ìîæåò áûòü èçó÷åíèå
òðåóãîëüíèêîâ èëè äðîáåé, íî ñïîñîáû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ òîò èëè
èíîé ðåáåíîê ìîæåò ïðèäòè ê ïðàâèëüíîìó ðåøåíèþ â ñðåäå «Ëîãî»,
ìîãóò îêàçàòüñÿ ñîâñåì ðàçëè÷íûìè, à ïîä÷àñ äîâîëüíî íåîáû÷íû-
ìè è äàæå âåñüìà îðèãèíàëüíûìè.

Ðàçëè÷èå, êîòîðîå íóæíî ïðåîäîëåòü, ñîñòîèò â òîì, ÷òî øêîëû
ñàìáû «êîðíÿìè óõîäÿò â íàðîäíóþ êóëüòóðó» è «îñâàèâàåìûå òàì
çíàíèÿ íåðàçðûâíî ñâÿçàíû ñ íåé». Ñðåäà «Ëîãî» — ýòî «èñêóññò-
âåííûé îàçèñ, â êîòîðîì ëþäè ñòàëêèâàþòñÿ ñî çíàíèÿìè (ìàòåìà-
òè÷åñêèìè è ìàòåòè÷åñêèìè), íî îíè îòäåëåíû îò îñíîâíîãî ïîòîêà
îêðóæàþùåé êóëüòóðû, ïðîòèâîïîëîæíû öåííîñòÿì, óòâåðæäàåìû-
ìè â òàêîé êóëüòóðå». Âåäü øêîëû ñàìáû íå èçîáðåòàëèñü èññëåäî-
âàòåëÿìè è íå ó÷ðåæäàëèñü ïî ïðèêàçó ïðàâèòåëüñòâà, à âñå æå
âîçíèêëè. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû è íîâûå ôîðìû ó÷åáíûõ àññîöèà-
öèé, ïðèìåíÿþùèõ «Ëîãî», ñâîèìè êîðíÿìè óõîäèëè â êóëüòóðó, à
íå âîçíèêàëè ïî ïðåäïèñàíèþ ÷èíîâíèêîâ. Îáðàùàþùèéñÿ ê «Ëî-
ãî» «ïåäàãîã îáÿçàí ïðèäåðæèâàòüñÿ êîíöåïöèè àíòðîïîëîãèçìà» è
«íàó÷èòüñÿ ðàçáèðàòüñÿ â òîì, êàêèå ýëåìåíòû êóëüòóðû âëèÿþò íà
èíòåëëåêòóàëüíîå ðàçâèòèå».

Îñîáåííî âàæíî ñëåäèòü çà âîçíèêàþùèìè â êóëüòóðå òåíäåí-
öèÿìè, èáî ëèøü ñ ó÷åòîì ïîñëåäíèõ åñòü øàíñ ðåàëüíî âèäîèçìå-
íèòü ñëîæèâøèéñÿ îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ [3: 42]. Âñå «íîâàòîðû
â îáðàçîâàíèè äîëæíû îñîçíàòü, ÷òî äëÿ óñïåøíîãî îñóùåñòâëåíèÿ
èõ ïðåäëîæåíèé íåîáõîäèìî, ÷òîáû ýòè ïðåäëîæåíèÿ íàõîäèëè îò-
çâóê â îêðóæàþùåé êóëüòóðå, è â íèõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äèíàìè÷-
íûå òåíäåíöèè êóëüòóðû â êà÷åñòâå ïîñðåäíèêîâ ïåäàãîãè÷åñêîãî
âìåøàòåëüñòâà» [3: 181].

Îäíà èç òàêèõ òåíäåíöèé — ìàññîâîå ïðîíèêíîâåíèå íîâûõ
òåõíîëîãèé âî âñå ñôåðû æèçíè; âòîðàÿ — ñòîëü æå ìàññîâîå ðàçî-
÷àðîâàíèå øêîëîé. Îáå òåíäåíöèè ìîæíî îáúåäèíèòü òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû ýòî ïðèíåñëî ïîëüçó äåòÿì, ðîäèòåëÿì è ó÷åíèþ. Èõ
ñëèÿíèå äàåò íàäåæäó íà âîçíèêíîâåíèå êîìïüþòåðíîé ó÷åáíîé
ñðåäû, êîòîðàÿ áûëà áû ñïîñîáíà ñòàòü àëüòåðíàòèâîé òðàäèöèîí-
íîìó êëàññó è îáó÷åíèþ è êîòîðóþ çàñëóæåííî ìîæíî áûëî áû íà-
çûâàòü «øêîëîé ñàìáû ïî àëãîðèòìèçàöèè».

Òåëüìà, Ãåíðè è Áðàéàí: ñîòðóäíè÷åñòâî ñòàðîé è íîâîé òåõíîëîãèé
Â 1981 ãîäó øêîëüíàÿ ó÷èòåëüíèöà Òåëüìà, ñ÷èòàâøàÿ ñåáÿ àáñîëþò-
íî ÷óæäîé âñÿêîé òåõíîëîãèè, íî çàèíòðèãîâàííàÿ èäååé ðåâîëþöèè
â îáðàçîâàíèè, ïðîøëà ëåòíèé ïðàêòèêóì ïî «Ëîãî» äëÿ ïðåïîäàâà-
òåëåé, à îñåíüþ ïîëó÷èëà äâà êîìïüþòåðà ñ ïðàâîì ñâîáîäíî ðàñ-
ïîðÿæàòüñÿ èìè íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè â ïÿòîì êëàññå.
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Ïîñëå äîëãèõ ðàçìûøëåíèé î òîì, ÷òî æå åé ñ íèìè äåëàòü, ó íåå
âîçíèêëà èäåÿ: ïðîâåðèòü âîçìîæíîñòü ñîñóùåñòâîâàíèÿ, à ïðè óäà-
÷å è ïðîäóêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíî-
ëîãèé — ñòàðîé è íîâîé. Åå çàìûñåë ïðåäïîëàãàë, ÷òî ïàðàëëåëüíî
ñ ïðîâåäåíèåì â êëàññå îáû÷íîãî, ïîëíîñòüþ òðàäèöèîííîãî óðî-
êà, íåáîëüøîé ãðóïïå ó÷åíèêîâ èç òåõ, êòî òîãî çàõî÷åò, áóäåò ðàç-
ðåøåíî îòäåëüíî îò îñòàëüíûõ ðàáîòàòü çà äâóìÿ êîìïüþòåðàìè.

Ïîêàçàâ âñåì, êàê óïðàâëÿòü ×åðåïàøêîé, è ïîìåñòèâ ìàøèíû
íà çàäíèõ ñòîëàõ, Òåëüìà ïðåäëîæèëà æåëàþùèì ïîïðîáîâàòü ñà-
ìèì ÷òî-íèáóäü ïðèäóìàòü è ñäåëàòü â «Ëîãî», ïîñëå ÷åãî âåðíó-
ëàñü ê îáû÷íûì çàíÿòèÿì ó äîñêè è íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ íå-
äåëü â ïðîèñõîäÿùåå ó êîìïüþòåðîâ óæå íå âìåøèâàëàñü. Åñëè æå
êòî-íèáóäü èç êîìïüþòåðíîé ãðóïïû îáðàùàëñÿ ê íåé ñ âîïðîñîì,
îíà ðåêîìåíäîâàëà èì ñàìèì ïîëó÷øå ïîäóìàòü, ïîñîâåòîâàòüñÿ
äðóã ñ äðóãîì, ñîîáùà îáñóäèòü ïðîáëåìó èëè ïðîèçâåñòè ýêñïåðè-
ìåíò è ïîñìîòðåòü, ÷òî âûéäåò.

Æåëàþùèõ âîéòè â êîìïüþòåðíóþ ãðóïïó (ïîñëå òîãî êàê ñïàëî
âîçáóæäåíèå, âûçâàííîå íîâèíêîé) îêàçàëîñü íå òàê óæ ìíîãî, è
â îñíîâíîì, êàê ÷àùå âñåãî áûâàåò â òàêèõ ñëó÷àÿõ, äåòÿì íðàâèëîñü
çàñòàâëÿòü ×åðåïàøêó ïåðåäâèãàòüñÿ â îáëèêå ÷åëîâåêà èëè æè-
âîòíîãî. Òå æå, êîãî èíòåðåñîâàëî íå ñòîëüêî ñþæåòíî-ïîâåñòâî-
âàòåëüíîå ñîäåðæàíèå, ñêîëüêî çðèòåëüíàÿ âûðàçèòåëüíîñòü èëè
òåõíèêà àíèìàöèè, ïðåäïî÷èòàëè óñëîâíî-ñòèëèçîâàííûå ôîðìû è
óñëîæíåííûå òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ. Òóò ëèäåðñòâî ïðèíàäëåæàëî
Ãåíðè: ñàìûé ïðîäâèíóòûé â êëàññå ïî ìàòåìàòèêå, îí ðàíåå îñ-
òàëüíûõ ïîñòèã ïðèíöèïû ïðîãðàììèðîâàíèÿ è áûñòðî íàó÷èëñÿ
òîìó, êàêèå èìåííî êîìàíäû è ïðîöåäóðû íóæíî ïðèìåíèòü, ÷òîáû
ñîçäàòü òó èëè èíóþ ôèãóðó è çàñòàâèòü åå äâèãàòüñÿ ïî çàäàííîìó
ìàðøðóòó. Îäíàêî äâèæåíèÿ ýòè, õîòÿ è âñå áîëåå óñëîæíåííûå,
ïðîäîëæàëè, âîïðåêè âñåì ñòàðàíèÿì Ãåíðè, îñòàâàòüñÿ î÷åíü íå-
óêëþæèìè.

Ïîìîùü, íà óäèâëåíèå âñåì, ïðèøëà ñî ñòîðîíû Áðàéàíà —
ïîëíîé ïðîòèâîïîëîæíîñòè Ãåíðè ïî èíòåðåñàì, òåìïåðàìåíòó è
õàðàêòåðó, — â ìàòåìàòèêå ñ÷èòàâøåìóñÿ ïî÷òè áåçíàäåæíûì, íî
ëó÷øåìó â êëàññå òàíöîðó. Ðàíüøå ìàëü÷èêè, áûâøèå îäíîêëàññ-
íèêàìè óæå ÷åòûðå ãîäà, ñîâñåì íå äðóæèëè è ëèøü èçðåäêà ïåðå-
áðàñûâàëèñü ñëó÷àéíûìè ôðàçàìè, íî òóò èõ èíòåðåñû íåîæèäàííî
ñîâïàëè: îíè çàäóìàëè âåñüìà íåîáû÷íûé ïðîåêò — íàó÷èòü ×åðå-
ïàøêó òàíöåâàòü!

Èì óäàëîñü ðåàëèçîâàòü ñâîé çàìûñåë çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ëîãèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèå ïîçíàíèÿ îäíîãî ïðîäóêòèâíî âçàèìîäåéñòâîâàëè
ñ òåëåñíî-äâèãàòåëüíîé èíòóèöèåé è õóäîæåñòâåííûì ìàñòåðñòâîì
äðóãîãî; ïðè÷åì íàëèöî áûë äâóñòîðîííèé ïðîöåññ êîððåêöèè
è âñòðå÷íîãî íàó÷åíèÿ.

Ðåçþìèðóÿ îòíîñÿùóþñÿ ê «Ëîãî» ÷àñòü, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî äî-
ñòèãíóòûå íà ñåãîäíÿ ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ «Ëî-
ãî» â øêîëå ìíîãî÷èñëåííû, íî äîâîëüíî ìîçàè÷íû. Îíè íå ñîñòàâ-
ëÿþò, äà è ïî ñàìîìó çàìûñëó Ñ. Ïàïåðòà íå äîëæíû ñîñòàâëÿòü
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åäèíîé ñèñòåìû. Èì, îäíàêî, ïðèñóùè èíûå, íå ìåíåå çíà÷èìûå
äîñòîèíñòâà. Â íèõ óæå ïðîñòóïàþò çðèìûå ÷åðòû ðåôîðìèðîâàí-
íîãî îáðàçîâàíèÿ áóäóùåãî. Ïðåæäå âñåãî — âåðà â íåèñ÷åðïàå-
ìîñòü ïîòåíöèàëüíûõ çàäàòêîâ êàæäîãî ðåáåíêà è ñòðåìëåíèå âðó-
÷èòü åìó àäåêâàòíûå ñðåäñòâà äëÿ èõ âñåñòîðîííåãî ðàñêðûòèÿ.
Îòñþäà ðåàáèëèòàöèÿ èãðû, ïðèîáùàþùåé ìàëûøåé ê ñåðüåçíîé
è îòâåòñòâåííîé ðàáîòå è æèçíè âçðîñëûõ. Íå÷óâñòâèòåëüíî ïðå-
îäîëåâàþòñÿ è äðóãèå ïîíÿòèéíûå è îðãàíèçàöèîííûå áàðüåðû,
íàãëóõî ðàçãîðàæèâàþùèå â îôèöèàëüíîé øêîëüíîé ïåäàãîãèêå
èñõîäíî ñîïðÿæåííûå ñôåðû ÷åëîâå÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Âîçâåùàÿ â êîíöå 1970-õ ãîäîâ î íåîáîçðèìûõ ïåðñïåêòèâàõ ó÷å-
íèÿ, îòêðûâàþùèõñÿ ñ ïîÿâëåíèåì ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ
öèôðîâûõ ìàøèí (òîãäà äîñòóïíûõ ëèøü äâóì-òðåì «ïîäøåôíûì»
øêîëàì ïðè êðóïíåéøèõ óíèâåðñèòåòàõ), Ñ. Ïàïåðò, ïîä÷åðêèâàë:
«Ñàì ïî ñåáå êîìïüþòåð íå ìîæåò èçìåíèòü îôèöèàëüíî ïðèíÿòûõ
âçãëÿäîâ, íàñòàèâàþùèõ íà îòäåëåíèè ó÷åíîãî îò ïåäàãîãà, åñòåñò-
âåííèêà îò ãóìàíèòàðèÿ. Íå èçìåíèò îí è íåîïðåäåëåííîñòè âî
âçãëÿäàõ íà òî, ÷òî æå íàäëåæèò áîëüøèíñòâó ëþäåé âèäåòü â íàóêå —
óæå óïàêîâàííûé è äîñòàâëÿåìûé â ãîòîâîì âèäå ïðîäóêò, èëè æå
çàñëóæèâàþùóþ äîëæíîãî âíèìàíèÿ îáëàñòü ñåðüåçíîé äåÿòåëü-
íîñòè. Âñåì ýòèì ìîæíî è íóæíî áûëî çàíèìàòüñÿ, êîãäà êîìïüþ-
òåðîâ åùå íå ñóùåñòâîâàëî. Íî ýòîãî íå ñëó÷èëîñü. Êîìïüþòåð ïî-
âûñèë ñòàâêè, êàê íàøåãî áåçäåéñòâèÿ, òàê è íàøèõ äåéñòâèé. Äëÿ
òåõ, êòî õîòåë áû óâèäåòü èçìåíåíèÿ, öåíîé çà áåçäåéñòâèå áóäåò
òî, ÷òî íàèìåíåå æåëàòåëüíûå ÷åðòû status quo îêàæóòñÿ ìíîãî-
êðàòíî óâåëè÷åííûìè è åùå áîëåå ãëóáîêî óêîðåíåííûìè. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, òîò ôàêò, ÷òî ìû âñòóïàåì â ïåðèîä óáûñòðÿþùåãîñÿ
ðàçâèòèÿ, ñîçäàåò îïîðó äëÿ òàêèõ èíñòèòóöèîíàëüíûõ èçìåíåíèé,
êîòîðûå áûëè áû íåâîçìîæíû â áîëåå ñòàáèëüíóþ ýïîõó» [3: 188].

Çà ÷åòâåðòü âåêà ýòè ïðåäâèäåíèÿ âî ìíîãîì ñáûëèñü — êàê
â íåãàòèâíîé, òàê è â ïîëîæèòåëüíîé ñâîåé ÷àñòè. Èíôîðìàöèîí-
íûå è êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè âíåñëè ãîëîâîêðóæèòåëüíûå
èçìåíåíèÿ â ïðîìûøëåííîñòü, òîðãîâëþ è ôèíàíñû, òðàíñïîðò è
òåëåêîììóíèêàöèè, çäðàâîîõðàíåíèå îõðàíó ïîðÿäêà, ðàçâëå÷åíèÿ
è ïîâñåäíåâíóþ æèçíü ÑØÀ è äðóãèõ èíäóñòðèàëüíûõ ñòðàí. Åäâà
ëè íå åäèíñòâåííîé îáëàñòüþ, ãäå, ïî ìíåíèþ Ñ. Ïàïåðòà, ýòà òåí-
äåíöèÿ âñòðåòèëà óïîðíîå è ãëóáîêî ýøåëîíèðîâàííîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå, ñòàëî îáðàçîâàíèå. Ãëàâíûìè åå ïðîòèâíèêàìè áûëè îò-
íþäü íå «ðÿäîâûå» ó÷èòåëÿ, íî èõ íà÷àëüñòâî è óíèâåðñèòåòñêèå
ïðîôåññîðà, ðóêîâîäÿùèå ïðîôåññèîíàëüíûì îáó÷åíèåì ïåäàãî-
ãîâ. Íåñìîòðÿ íà íåîäíîêðàòíûå äåêëàðàöèè î íåîáõîäèìîñòè ðå-
ôîðìèðîâàíèÿ øêîëû, «îáðàçîâàòåëüíûé èñòåáëèøìåíò, âêëþ÷àÿ
áîëüøèíñòâî ñâîåãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ñîîáùåñòâà, îñ-
òàåòñÿ â îñíîâíîì ïðèâåðæåí ïåäàãîãè÷åñêîé ôèëîñîôèè êîíöà
XIX — íà÷àëà XX âåêà. Äî ñèõ ïîð íèêîìó èç òåõ, êòî áðîñàë âûçîâ
èõ ñâÿùåííûì òðàäèöèÿì, íå óäàâàëîñü îñëàáèòü âñåâëàñòèå ýòîãî
èñòåáëèøìåíòà â âîïðîñå î òîì, êàê íàäëåæèò ó÷èòü äåòåé» [4: 3].
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Âîçíèêàåò âñå òîò æå âîïðîñ: ïî÷åìó æå ñòîëü áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî øêîë, îñíàùàåìûõ íûíå êîìïüþòåðàìè, îòíþäü íå ñïåøàò èñ-
ïîëüçîâàòü ñòîëü ìîùíîå îðóäèå ñîáñòâåííîé òðàíñôîðìàöèè?

Âîò ÷òî âèäíî ñíàðóæè.

Ñîîòíîøåíèå ÷èñëà êîìïüþòåðîâ â øêîëàõ è ÷èñëà ó÷àùèõñÿ åùå
î÷åíü äàëåêî îò êðèòè÷åñêîé âåëè÷èíû, ñïîñîáíîé çàïóñòèòü íåî-
áðàòèìûé ïðîöåññ êà÷åñòâåííûõ ñäâèãîâ â îáðàçîâàíèè. Ñêàæåì,
ìèëëèîí êîìïüþòåðîâ íà ïÿòüäåñÿò ìèëëèîíîâ øêîëüíèêîâ ìîæåò
ïîêàçàòüñÿ âíóøèòåëüíîé öèôðîé, íî âåäü ïðè ýòîì íà îäíîãî
øêîëüíèêà ïðèõîäèòñÿ òîëüêî 1/50 êîìïüþòåðà! Îæèäàòü ëè áûñò-
ðîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãðàìîòíîñòè, åñëè áû êàæäûé èç îáó÷àþ-
ùèõñÿ ÷òåíèþ è ïèñüìó ïîëó÷àë ëèøü îäíó ïÿòèäåñÿòóþ äîëþ áóê-
âàðÿ è îäíó ïÿòèäåñÿòóþ ïåðà èëè êàðàíäàøà?

Ïóñòü ó øêîëüíèêà åñòü âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü çà øêîëüíûì
êîìïüþòåðîì â ñðåäíåì îäèí ÷àñ â íåäåëþ. È âðåìÿ, è ìåñòî, îòâî-
äèìîå ýòîìó ÷àñó, äèêòóåòñÿ ðàñïèñàíèåì óðîêîâ, à îòíþäü íå ïî-
çíàâàòåëüíûìè èëè òâîð÷åñêèìè ïîòðåáíîñòÿìè ó÷àùåãîñÿ. À åñëè
îí çàõî÷åò îáðàòèòüñÿ ê êîìïüþòåðó äëÿ ïîëó÷åíèÿ íóæíîé ñïðàâêè,
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè âûäâèíóòîé ãèïîòåçû, èëè âèçóàëè-
çàöèè áëåñòÿùåé ìûñëè, âíåçàïíî îñåíèâøåé åãî íà óðîêå ìàòåìà-
òèêè, ôèçèêè, ÿçûêà, áèîëîãèè èëè èñòîðèè? Ïîäîæäàòü äî íàñòóï-
ëåíèÿ çàâåòíîãî ÷àñà? Óâû, äàæå òîãäà åãî æåëàíèÿ è çàìûñëû îñòà-
íóòñÿ âòóíå, èáî òåìàòèêî-ñîäåðæàòåëüíîå íàïîëíåíèå äàííîãî ÷àñà
òàêæå æåñòêî ïðåäîïðåäåëåíî è ìåòîäè÷åñêè óíèôèöèðîâàíî.

Âåäü â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå øêîë êîìïüþòåðû ñëóæàò èçî-
ëèðîâàííûì îáúåêòîì ñïåöèàëèçèðîâàííîãî èçó÷åíèÿ, à íå óíè-
âåðñàëüíûì èíñòðóìåíòîì è ñðåäñòâîì, ïðîâîöèðóþùèì ñàìîñòî-
ÿòåëüíîå èññëåäîâàíèå è ïîçíàíèå ìàòåðèàëà âñåõ áåç èçúÿòèÿ
øêîëüíûõ äèñöèïëèí. Èõ «ìàòåðèàëüíûì» è «ôóíêöèîíàëüíûì» ðàñ-
ïðåäåëåíèåì âåäàþò íå ó÷èòåëÿ, ñòðåìÿùèåñÿ èíäèâèäóàëèçèðî-
âàòü è ðàçíîîáðàçèòü ó÷åáíûé ïðîöåññ, íî àäìèíèñòðàòîðû, îçàáî-
÷åííûå ñîâñåì èíûìè ïðîáëåìàìè.

Ïî èðîíèè ñóäüáû «â ãîäû, êîãäà íåìíîãèì øêîëàì óäàâàëîñü
ïðèîáðåñòè ïî íåñêîëüêî êîìïüþòåðîâ, íà÷àëüñòâî ñïîêîéíî îñ-
òàâëÿëî èõ ó÷èòåëÿì-ýíòóçèàñòàì, âèäåâøèì â íèõ ïîäëèííîå îðó-
äèå èçìåíåíèÿ. Íî ïî ìåðå òîãî êàê èõ ÷èñëî ðîñëî è êîìïüþòåðû
ïðåâðàùàëèñü â ñèìâîë ñòàòóñà, áðàçäû ïðàâëåíèÿ çàáèðàëà àä-
ìèíèñòðàöèÿ. Ñ åå òî÷êè çðåíèÿ, ïðàâèëüíåé áûëî ñãðóäèòü âñå
ìàøèíû â îäíîé êîìíàòå, áåçîñíîâàòåëüíî èìåíóåìîé “êîìïüþ-
òåðíîé ëàáîðàòîðèåé” è îòäàííîé âî âëàñòü ñïåöèàëüíîãî ó÷èòåëÿ
ïî êîìïüþòåðàì. Òåïåðü âñå äåòè ìîãëè ñîáèðàòüñÿ âìåñòå è èçó-
÷àòü êîìïüþòåð îäèí ÷àñ â íåäåëþ. Ïî òîé æå íåóêîñíèòåëüíîé ëî-
ãèêå ñëåäóþùèì øàãîì áûëî ââåäåíèå îñîáîãî êîìïüþòåðíîãî
êóðñà. Òàê ìàëî-ïîìàëó ïðîâîöèðóþùèå ñâîéñòâà êîìïüþòåðà ïîä-
âåðãàëèñü ýðîçèè è íà÷èñòî âûâåòðèâàëèñü. Âìåñòî èíòåãðèðóþùå-
ãî, “ïîïåðå÷íîãî” äâèæåíèÿ ñêâîçü âñå ïðåäìåòû, áðîñàþùåãî âûçîâ
òðàäèöèîííûì ãðàíèöàì ìåæäó íèìè, ñàì êîìïüþòåð ñòàíîâèëñÿ
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îòäåëüíûì íîâûì ïðåäìåòîì; âìåñòî òîãî ÷òîáû ïîîùðÿòü ïåðå-
õîä îò áåçëè÷íîãî ïðîõîæäåíèÿ êóðñà ê æèâûì îòêðûòèÿì, ñîâåð-
øàåìûì ó÷àùèìèñÿ, îí òåïåðü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óêðåïëåíèÿ ñòà-
ðûõ ìåòîäîâ øêîëû»[4: 59].

Äàæå «Ëîãî» ñòàëè èçó÷àòü â «êîìïüþòåðíûõ êàáèíåòàõ» â îáÿ-
çàòåëüíîì ïîðÿäêå — êàê åùå îäèí «ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ», ò.å.
àáñîëþòíî ôîðìàëüíî è âíå êàêèõ-ëèáî öåëåâûõ, ñìûñëîâûõ è öåí-
íîñòíûõ óñòàíîâîê, âäîõíîâëÿâøèõ åãî ñîçäàòåëåé.

Ãëóïî âûèñêèâàòü çäåñü ÷üþ-òî çëóþ âîëþ èëè îáâèíÿòü êîãî-ëèáî
â íåâåæåñòâå è áþðîêðàòèçìå. Ëó÷øå èçâëå÷ü èç ïðîèçîøåäøåãî
ïîëåçíûé óðîê, à äëÿ ýòîãî — âçãëÿíóòü èçíóòðè íà îïèñàííóþ ñè-
òóàöèþ ñ òî÷êè çðåíèÿ Ïèàæå, âûäåëÿâøåãî â ìûñëèòåëüíûõ îïåðà-
öèÿõ äâå ãðàíè, èëè ôàçû: àññèìèëÿöèþ è àêêîìîäàöèþ. Íà ïåðâîé
âû ñòðåìèòåñü ñîîòíåñòè ñâîå âïå÷àòëåíèå, íîâîå èíôîðìàöèè
ñ óæå èìåþùèìèñÿ ó âàñ ïðåäñòàâëåíèÿìè è ñïîñîáîì ìûøëåíèÿ.
Íà âòîðîé — èçìåíÿåòå ñïîñîáû âàøåãî ìûøëåíèÿ òàê, ÷òîáû îíè
áîëåå ñîîòâåòñòâîâàëè òîìó, ÷òî âû âîñïðèíèìàåòå.

Îáðàçîâàòåëüíûé èñòåáëèøìåíò óñïåøíî àññèìèëèðîâàë
êîìïüþòåðû, òåïåðü åìó îñòàëîñü ñîçðåòü äëÿ íàäëåæàùåé àêêî-
ìîäàöèè ê íèì. «Øêîëà íå ïîääàëàñü èçìåíåíèþ ïîä âëèÿíèåì íî-
âîãî óñòðîéñòâà; îíà óâèäåëà êîìïüþòåð ÷åðåç ìåíòàëüíóþ ïðèçìó
åå ñîáñòâåííûõ ñïîñîáîâ ìûøëåíèÿ è äåéñòâèÿ. Äëÿ êîíñåðâàòèâ-
íûõ ñèñòåì õàðàêòåðíî, ÷òî àêêîìîäàöèÿ íàñòóïàåò ó íèõ ëèøü ïî-
ñëå òîãî, êàê âîçìîæíîñòè àññèìèëÿöèè îêàçûâàþòñÿ èñ÷åðïàííûìè
äî êîíöà. Â ïåðåõîäíîì æå ïåðèîäå ìîæíî íàáëþäàòü èíòåðåñíûå
ïîäñþæåòû â èñòîðèè èõ ðàçâèòèÿ, êîãäà ñèñòåìà äåìîíñòðèðóåò
ñâîþ ñïîñîáíîñòü áëîêèðîâàòü íàñòóïàþùèå àêêîìîäàöèè» [4: 41].

Ïîäîáíîå áëîêèðîâàíèå âñå æå íåàáñîëþòíî, è ïåðâûå ïðè-
çíàêè óñïåøíûõ àêêîìîäàöèé óæå íàëèöî. Øèðèòñÿ (ïóñòü â î÷åíü
ñêðîìíûõ ìàñøòàáàõ) êðóã øêîë, ãäå êîìïüþòåð ïîñòåïåííî ïðå-
âðàùàåòñÿ â óíèâåðñàëüíûé èíñòðóìåíò, ñëóæàùèé êàê èíäèâèäó-
àëüíî-äèôôåðåíöèðîâàííîìó ðàçâèòèþ ó÷àùèõñÿ, òàê è óñòàíîâ-
ëåíèþ èíòåãðàòèâíûõ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé. Çàìå÷àòåëüíî, ÷òî
èíèöèàòîðàìè òàêîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðîâ âûñòóïàþò êàê
ó÷èòåëÿ, òàê è ñàìè ó÷àùèåñÿ. Íå áóäåò ïðåóâåëè÷åíèåì ñêàçàòü,
÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü âäîõíîâëÿþùèõ èìïóëüñîâ èñõîäèò ñêîðåå îò
äåòåé, íåæåëè îò óíèâåðñèòåòñêèõ ïðîôåññîðîâ è ôèðì, ðàçðàáà-
òûâàþùèõ íîâûå àïïàðàòíûå è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà. Ñòîèò ïðè-
ñìîòðåòüñÿ ê ýòîìó «íèçîâîìó» îïûòó, îöåíèòü åãî ïåðñïåêòèâíîñòü
è ïîïûòàòüñÿ èçâëå÷ü èç íåãî ñîîáðàæåíèÿ îáùåãî ïîðÿäêà.

Ñàìè æå ïåäàãîãè ñòàíîâÿòñÿ íå òîëüêî ïðîåêòèðîâùèêàìè-ðàç-
ðàáîò÷èêàìè ñîáñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, íî è ñîèññëåäîâàòåëÿìè
â òåõ îáëàñòÿõ çíàíèÿ, çíàêîìñòâî ñ êîòîðûìè íåîáõîäèìî ëþáîìó
øêîëüíèêó. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ðàñòâîðÿåòñÿ óçêîïðîôåññèîíàëüíàÿ
çàìêíóòîñòü åñòåñòâåííîíàó÷íîãî, èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî ãóìà-
íèòàðíî-õóäîæåñòâåííîãî è ñîáñòâåííî ïåäàãîãè÷åñêîãî ïîäõîäîâ.
Âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïëîäîòâîðíîå âçàèìîäåéñòâèå òåëåñíîãî è
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äóõîâíîãî, îáúåêòèâíîãî è ñóáúåêòèâíîãî, àáñòðàêòíîãî è êîíêðåò-
íîãî íà÷àë ïîçíàíèÿ, êóëüòóðû è òâîð÷åñòâà.

Äåëî çà òåì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü äîñòóï ê çàíÿòèÿì â òàêîé ñðåäå
êàæäîìó ó÷åíèêó â êàæäîì êëàññå êàæäîé øêîëû. Ñîâñåì èíîé âî-
ïðîñ, êîãäà ýòî ñòàíåò ïðàêòè÷åñêè îñóùåñòâèìûì, íî òóò ðå÷ü
èäåò óæå îá îòâåòñòâåííîñòè, çäðàâîì ñìûñëå è âîëå òåõ, êòî îïðå-
äåëÿåò ñåãîäíÿ ñóäüáû îáðàçîâàíèÿ â êàæäîé êîíêðåòíîé ñòðàíå.
Îò íèõ çàâèñèò òî áóäóùåå, êîòîðîå îíè ãîòîâÿò ñâîèì íàðîäàì, à
â èòîãå — âñåìó ÷åëîâå÷åñòâó.
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