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ИНФОРМАТИЗАЦИИ ШКОЛЫ

Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå âèäû ñîâðåìåííûõ èíñòðóìåíòîâ èí-
ôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ). Îïèñûâà-
þòñÿ çàäà÷è, êîòîðûå ìîæíî ðåøèòü ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè â ñðåä-
íåé øêîëå. Ñðåäñòâà ÈÊÒ ïîçâîëÿþò ðåàëèçîâûâàòü ñîâðåìåííûå
îáðàçîâàòåëüíûå ïðèîðèòåòû è îáåñïå÷èâàþò øèðîêèé êîíòåêñò
äëÿ ðàçâèòèÿ ó÷àùåãîñÿ. Îòäåëüíûå ýëåìåíòû èçëàãàåìîãî ïîäõîäà
ðåàëèçóþòñÿ ìàññîâî â áîëüøèíñòâå øêîë Ìîñêâû è ðåêîìåíäîâàíû
Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ è íàóêè äëÿ âñåõ ðåãèîíîâ ÐÔ, äðóãèå —
ïðèñóòñòâóþò ëèøü â îòäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ. Íåêîòîðûå ñðåäñò-
âà ïîÿâèëèñü ñîâñåì íåäàâíî è ñåé÷àñ èäåò èõ ëàáîðàòîðíàÿ àäàï-
òàöèÿ ê îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäå. Íåäîó÷åò âàæíîñòè âñåãî ñïåêòðà
öèôðîâîãî ó÷åáíîãî îáîðóäîâàíèÿ (à òàêæå öèôðîâûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ðåñóðñîâ) ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñòàíäàðòíûõ îøèáîê ìíîãèõ
ïðîãðàìì èíôîðìàòèçàöèè.

Â êîíòåêñòå ÈÊÒ îáðàçîâàòåëüíûå öåëè ìîãóò áûòü ðàñêëàññèôè-
öèðîâàíû íà:

· Îáùåó÷åáíûå, îáùåèíòåëëåêòóàëíûå, ìåòàêîãíèòèâíûå, ðå-
àëèçóåìûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ÈÊÒ, â öåëîì îáðàçóþ-
ùèå ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü.

· ÈÊÒ-êâàëèôèêàöèþ — óìåíèå èñïîëüçîâàòü ÈÊÒ äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷, ÿâëÿþùååñÿ êîìïëåêñîì îòäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ êâàëè-
ôèêàöèé.

· Ïðåäìåòíûå, ó÷èòûâàþùèå äîñòóïíîñòü ñðåäñòâ ÈÊÒ, êàê èí-
ñòðóìåíòîâ ïðåäìåòíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðåäìåòíûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ èñòî÷íèêîâ è ò.ä.

Íàøà ìîäåëü èíôîðìàòèçàöèè øêîëû ñòðîèòñÿ íà ñëåäóþùèõ
ïðåäïîñûëêàõ:

· Ó÷àùèéñÿ îñâàèâàåò âñå îñíîâíûå îáùåïîëüçîâàòåëüñêèå èí-
ôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è áàçîâûå òåõíîëîãèè, îòâå÷àþùèå îá-
ëàñòÿì çíàíèÿ, ïðåäñòàâëåííûì â øêîëå.

· Òåõíîëîãèè îñâàèâàþòñÿ áîëüøåé ÷àñòüþ â ïðîöåññå èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå (ïðåäìåòíîì, èëè èíòå-
ãðàòèâíîì).

· Ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèé äåëàåò ðåàëüíîé òðàíñôîðìàöèþ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ïðèîðèòåòîâ, íåîáõîäèìóþ ïî ïðèíöèïèàëüíûì,
âíåøíèì äëÿ øêîëû, ïðè÷èíàì, ïðè ýòîì âàæíåéøèå ïðèîðèòåòû
ôîðìóëèðóþòñÿ áåç ÿâíîé ññûëêè íà ÈÊÒ, íî äîñòèãàþòñÿ ñóùåñò-
âåííî ýôôåêòèâíåå, ÷åì ýòî áûëî áû áåç ÈÊÒ.

Аннотация
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Â äîñòèæåíèå óêàçàííûõ âûøå öåëåé îêàçûâàþòñÿ âîâëå÷åí-
íûì ðàçëè÷íûå âèäû öèôðîâûõ èíñòðóìåíòîâ. Ìû ðàññìîòðèì ýòè
èíñòðóìåíòîì ñ òî÷êè çðåíèÿ âèäîâ èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëü-
íîñòè, ñîîòíîñÿ èõ ñ îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññîì ïî ðàçíûì
ïðåäìåòàì. Â äàëüíåéøåì òåêñòå ìû ïîñëåäîâàòåëüíî ðàññìàò-
ðèâàåì: ñáîð è îðãàíèçàöèþ èíôîðìàöèè, ñîçäàíèå íîâîé èíôîð-
ìàöèè, ìîäåëèðîâàíèå, ïðîåêòèðîâàíèå è óïðàâëåíèå. Â çàâåðøåíèå
ìû ðàññìàòðèâàåì èíñòðóìåíòû îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñ-
òè, è ãîâîðèì î íàìå÷àþùèõñÿ òåíäåíöèÿõ.

Ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé çà ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ ñäåëàëè âîçìîæíûì, ðåàëüíûì è óäîáíûì ñáîð ðàç-
ëè÷íûõ âèäîâ èíôîðìàöèè îá îêðóæàþùåì ìèðå. Ôîðìèðîâàíèå
íàâûêîâ èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ñáîðà è öèôðîâîãî ââîäà èíôîð-
ìàöèè îñóùåñòâèìî óæå äëÿ äåòåé äîøêîëüíîãî âîçðàñòà è ñòàíî-
âèòñÿ âàæíûì ýëåìåíòîì íà÷àëüíîãî îáó÷åíèÿ, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî
êëàññà.

Ñáîð öèôðîâûõ îáðàçîâ îêðóæàþùåãî ìèðà ðåáåíîê âåäåò ñ ïî-
ìîùüþ öèôðîâîé êàìåðû ñ ïåðâûõ äíåé îáó÷åíèÿ â øêîëå è åùå
äî øêîëû. Ïîñòåïåííî îí ïðèîáðåòàåò ÈÊÒ-êâàëèôèêàöèþ ïîëó÷å-
íèÿ êà÷åñòâåííûõ ñíèìêîâ ïàðàëëåëüíî ñ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòüþ,
âûðàæàþùåéñÿ â òî÷íîì âûáîðå îáúåêòà äëÿ ñúåìêè, îòáîðå ñíèì-
êîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé öåëüþ, âûáîðå èìåí äëÿ ñíèìêîâ è
ïàïîê, êóäà ñíèìêè ñêëàäûâàþòñÿ. Ó÷àùèéñÿ ïîëó÷àåò ïðåäìåòíóþ
êîìïåòåíòíîñòü â îáëàñòè ðóññêîãî ÿçûêà âûðàæàþùóþñÿ â ïðà-
âèëüíîì íàïèñàíèè èìåí ïàïîê, óìåíèè ïîñòðîèòü ñâîé ðàññêàç ïî
ôîòîãðàôèè, ñîçäàòü ïðåçåíòàöèþ íà áàçå ýòèõ ôîòîãðàôèé. Öèô-
ðîâàÿ êàìåðà — êëþ÷åâîé èíñòðóìåíò â èçó÷åíèè åñòåñòâîçíàíèÿ,
íà÷èíàÿ ñ êóðñà îêðóæàþùåãî ìèðà â íà÷àëüíîé øêîëå, èíòåãðèðî-
âàííîãî êóðñà åñòåñòâîçíàíèÿ â 5—6 êëàññàõ (Ïðèðîäîâåäåíèå è ò.ï.),
ýêîëîãèè. Îíà, êàê è öèôðîâàÿ âèäåîêàìåðà (ñì. íèæå) ïîçâîëÿåò
ôèêñèðîâàòü îáúåêòû ïðèðîäû âîêðóã ðåáåíêà, òåì ñàìûì ïðèíöè-
ïèàëüíî ïîâûøàÿ ìîòèâàöèþ, ïîçâîëÿÿ â ðàìàõ óðîêà îñâàèâàòü
ýëåìåíòû íàó÷íîãî çíàíèÿ, áàçèðóÿñü íà âàæíûõ è èíòåðåñíûõ äëÿ
ðåáåíêà âîïðîñàõ è åãî ëè÷íîì îïûòå.

Áîëüøèíñòâî öèôðîâûõ êàìåð ñåãîäíÿ ñîâìåùàþò âîçìîæíî-
ñòè ôèêñàöèè âèäåî è íåïîäâèæíûõ èçîáðàæåíèé, íî öèôðîâûå
âèäåîêàìåðû âñå åùå îáû÷íî ñîäåðæàò óñòðîéñòâà õðàíåíèÿ èí-
ôîðìàöèè ñ ïîäâèæíûì íîñèòåëåì, à «ïðîñòî» êàìåðû — íåò. (Óñ-
òðîéñòâà ñ ïîäâèæíûì íîñèòåëåì ñåãîäíÿ âñå åùå ïîçâîëÿþò õðà-
íèòü áîëüøå èíôîðìàöèè, ÷åì áåç íåãî.) Öèôðîâàÿ âèäåîêàìåðà
íåìåäëåííî ìîòèâèðóåò ó÷àùåãîñÿ ê ñîçäàíèþ ñîáñòâåííîãî ôèëü-
ìà. Ýòî òðåáóåò òåõíè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ íåëèíåéíîãî ìîíòàæà,
ñïåöýôôåêòîâ è îçâó÷èâàíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêîé êâàëèôèêàöèè â èõ
ïðèìåíåíèè. Íà èõ áàçå ôîðìèðóåòñÿ è èñïîëüçóåòñÿ ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíîñòü â ïîíèìàíèè ìåõàíèçìîâ âîñïðèÿòèÿ çðèòåëåì âèäåî-èí-
ôîðìàöèè, ïëàíèðîâàíèè ñþæåòà è âûáîðå âûðàçèòåëüíûõ ñðåäñòâ,
èñõîäÿ èç èíôîðìàöèîííîé è òâîð÷åñêîé çàäà÷è. Ñàìîñòîÿòåëüíîå
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ñîçäàíèå ðåáåíêîì âèäåîôèëüìà è äåìîíñòðàöèÿ ýòîãî ôèëüìà
äðóãèì (è ñàìîãî ïî ñåáå è â êîìáèíèðîâàííîì ìåäèà — íàïðèìåð,
â ýêðàííîé ïðåçåíòàöèè) ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì ñðåäñòâîì ðàçâèòèÿ
åãî êîììóíèêàòèâíûõ ñïîñîáíîñòåé (â òðàäèöèîííîé òåðìèíîëî-
ãèè — ðàçâèòèÿ ðå÷è). Ïðè ýòîì ðàçâèâàåòñÿ è «àëôàâèòíàÿ» ðå÷ü è
áîëåå áîãàòàÿ êîììóíèêàöèÿ, âêëþ÷àþùàÿ, íàðÿäó ñ óñòíîé è ïèñü-
ìåííîé ðå÷üþ, äâèæåíèå ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà, îáðàçû íà ýêðàíå,
çâóêîâûå îáðàçû.

Ñóùåñòâåííà ðîëü öèôðîâîé êàìåðû â øêîëüíîì åñòåñòâåííî-
íàó÷íîì èññëåäîâàíèè. Âèäåîôèêñàöèÿ ïðîöåññîâ, â òîì ÷èñëå —
áûñòðî è ìåäëåííî èäóùèõ, îêàçûâàåòñÿ ñóùåñòâåííûì ýëåìåíòîì
ïðîöåññà ìîäåëèðîâàíèÿ, î êîòîðîì ïîéäåò ðå÷ü äàëüøå â ñîîò-
âåòñòâóþùåì ðàçäåëå.

Äèêòîôîííàÿ çàïèñü âîñïîìèíàíèé áàáóøêè ïîìîãàåò âûðà-
áîòêå òåõíîëîãè÷åñêîé êâàëèôèêàöèè òàêîé çàïèñè (íàáîð êíîïîê
äèêòîôîíà, ðàñïîëîæåíèå ìèêðîôîíà, ïðîáíàÿ çàïèñü ñ ïðîâåð-
êîé êà÷åñòâà). ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü ñîñòîèò â âûäåëåíèè ãëàâíûõ
ìûñëåé â âîñïîìèíàíèÿõ, ïîèñêå ñâÿçàííûõ ñ íèìè èíôîðìàöèîííûõ
îáúåêòîâ â Èíòåðíåòå. Ñ íåé ãðàíè÷èò êâàëèôèêàöèÿ â îáëàñòè ðóñ-
ñêîãî ÿçûêà è ëèòåðàòóðû, âûðàæàþùàÿñÿ â óìåíèè óñëûøàòü è
ðàñøèôðîâàòü çàïèñü, åå ëèòåðàòóðíî îòðåäàêòèðîâàòü, ñîçäàòü
àííîòàöèþ. Ýòà äåÿòåëüíîñòü îêàçûâàåòñÿ ïðîåêòíî-óâÿçàííîé ñî
ñêàíèðîâàíèåì ôîòîãðàôèé ñåìåéíûõ àðõèâîâ, íàïðàâëåííûìè
ïîèñêàìè èñòîðè÷åñêîé èíôîðìàöèè è ñîîòâåòñòâóåò ðàñïðîñòðà-
íåííîìó â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ ìèðà ïîäõîäó ê èçó÷åíèþ èñòîðèè,
íà÷èíàÿ ñ èñòîðèè ñåìüè è ìåñòà, ãäå òû æèâåøü. Çäåñü òàêæå èìå-
åòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïîíåíò — âûáîð ïàðàìåòðîâ ñêàíèðîâàíèÿ
è öèôðîâàÿ îáðàáîòêà ñíèìêà, èìååòñÿ êîìïåòåíòíîñòíûé êîìïî-
íåíò ïîäáîðà ôîòîãðàôèé è ïîèñêè â Èíòåðíåòå îáúåêòîâ, ñâÿçàí-
íûõ ñ ôîòîãðàôèåé.

Öèôðîâîé ìèêðîñêîï — ýòî øêîëüíûé ìèêðîñêîï, ñíàáæåí-
íûé óñòðîéñòâîì ïðåîáðàçîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ â öèôðîâîé ñèãíàë
äëÿ ââîäà â êîìïüþòåð. Ïðè ýòîì â êîìïüþòåðå ìîãóò ôèêñèðî-
âàòüñÿ è èçìåíåíèÿ â èçîáðàæåíèè, íàïðèìåð, äâèæåíèå ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ, âîçíèêàþùèå ñíèìêè è âèäåîôðàãìåíòû ìîãóò ìîíòèðî-
âàòüñÿ â ïðåçåíòàöèè è ò.ä. Ñèñòåìà äîñòèãàåìûõ çäåñü öåëåé àíà-
ëîãè÷íà äðóãèì óñòðîéñòâàì öèôðîâîãî ââîäà, íî ñ àêöåíòîì íà
áèîëîãè÷åñêîå ïðåäìåòíîå ñîäåðæàíèå (õîòÿ åñòü èíòåðåñíûå
ïðèìåíåíèÿ â òåõíîëîãèè, ôèçèêå è ò.ä.).

Ñêàíåð ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì öèôðîâûì èíñòðóìåíòîì ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè. Îí ïîçâîëÿåò ó÷àùåìóñÿ è ó÷èòåëþ ñâîáîäíî èñ-
ïîëüçîâàòü ñóùåñòâóþùèå íåöèôðîâûå (áóìàæíûå) èíôîðìàöè-
îííûå èñòî÷íèêè, â òîì ÷èñëå, íàïðèìåð, èçîáðàçèòåëüíûå ðàáîòû
ñàìèõ ó÷àùèõñÿ, íàéäåííûå èìè òåêñòû è ò.ä. Ðó÷íîé ñêàíåð ÿâëÿ-
åòñÿ îäíèì èç ýëåìåíòîì ìîáèëüíîãî êîììóíèêàöèîííîãî óñòðîé-
ñòâà — ýëåìåíòà âåçäåñóùåé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû. Îí ìîæåò
îñóùåñòâëÿòü ââîä êàê íåáîëüøèõ ôðàãìåíòîâ òåêñòà, òàê øòðèõ-
êîäîâ è ò.ä.
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Ïðàêòèêà



Ìàòåìàòèêà â ñîâðåìåííîé øêîëå ïðåäñòàâëåíà, ïðåæäå âñåãî,
â ñâîåì ÷èñëîâîì àñïåêòå (à íå â àñïåêòå àíàëèçà ëîãè÷åñêèõ ÿçû-
êîâ, òîïîëîãè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ è ò.ä.). Íî ñîîòâåòñòâèå ìàòåìà-
òè÷åñêèõ îáúåêòîâ ðåàëüíîìó ìèðó áûñòðî çàêàí÷èâàåòñÿ íà ïåðå-
ñ÷åòå íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâ. Ìîùíûì êàíàëîì ñâÿçè ìàòåìàòèêè è
ðåàëüíîãî ìèðà, ñòîëü íåîáõîäèìûì ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîâûøåíèÿ
ìîòèâàöèè, ïåðåáðàñûâàíèÿ ìîñòèêà ê âûñøåìó îáðàçîâàíèþ è
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ öèôðîâûå (äåñÿòè÷íûå)
èçìåðåíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí. Îñîáåííî âàæíûì ýòîò êàíàë îêà-
çûâàåòñÿ, êîãäà ðå÷ü èäåò îá èçìåíÿþùåéñÿ âåëè÷èíå, òî åñòü î ôóíê-
öèè (âðåìåíè). Öèôðîâîé èçìåðèòåëü ìîæåò áûòü ïðèñîåäèíåí
ê êîìïüþòåðó, êîòîðûé áóäåò îòîáðàæàòü íà ýêðàíå ãðàôèê èçìå-
íåíèÿ èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû. Ýòîò ãðàôèê ìîæåò áûòü ñîâìåùåí
ñ ãðàôèêàìè äðóãèõ âåëè÷èí (âêëþ÷àÿ ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ äàííîé),
ñ òåîðåòè÷åñêèì ïðåäñêàçàíèåì äàííîãî ãðàôèêà â íåêîòîðîé ìà-
òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, ãðàôèêàìè, âîçíèêàþùèìè ïðè äðóãèõ çíà-
÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ è íà÷àëüíûõ óñëîâèé è ò.ä.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè è ýôôåêòèâíûìè â øêîëüíîì
îáðàçîâàíèè âèäàìè äàò÷èêîâ ÿâëÿþòñÿ äàò÷èêè:

· Ðàññòîÿíèÿ, êîòîðûé î÷åíü ýôôåêòèâíî ðåøàåò íå òîëüêî âî-
ïðîñ îöèôðîâêè ïîëîæåíèÿ â íåêîòîðîé ñèñòåìå êîîðäèíàò, íî è
âíîñèò âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðèíöèïèàëüíûé âêëàä â ðåøåíèå îáùåé
ïðîáëåìû ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ «÷èòàòü ãðàôèêè», òî åñòü ñîîò-
íîñèòü íàøå ïðåäñòàâëåíèå îá èçìåíåíèÿõ ñ èõ ïðåäñòàâëåíèåì
íà ãðàôèêàõ. Â ñëó÷àå äàò÷èêà ðàññòîÿíèÿ ýòî ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ
ìíîãîêðàòíîìó è ìãíîâåííîìó ñîïîñòàâëåíèþ äâèæåíèÿ ñîáñòâåí-
íîãî òåëà è õîäà êðèâîé íà ýêðàíå êîìïüþòåðà.

· Óãëà ïîâîðîòà, êîòîðûé ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ â ìîäåëÿõ ìåõà-
íè÷åñêèõ óñòðîéñòâ.

· Ñèëû, äàâëåíèÿ — äëÿ èññëåäîâàíèé ïðîöåññîâ â ìåõàíèêå.
· Òåìïåðàòóðû — â ôèçèêå, õèìèè, áèîëîãèè, ãåîãðàôèè.
· Îñâåùåííîñòè, èñïîëüçóåìûé íå òîëüêî ïî ïðÿìîìó íàçíà÷å-

íèþ, íàïðèìåð, â áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, íî è êàê äàò÷èê
ïåðåìåùåíèÿ, îòêëîíåíèÿ è ò.ä. (íàïðèìåð, â àâòîìàòè÷åñêîì óñò-
ðîéñòâå, êîòîðîå äîëæíî ñëåäîâàòü ÷åðíîé ëèíèè, íàíåñåííîé íà
áåëóþ ïîâåðõíîñòü, ïðè ïîäñ÷åòå äåòàëåé èëè êàïåëü, èçìåðåíèè
êîíöåíòðàöèè è ò.ä.).

· Âëàæíîñòè — èñïîëüçóåòñÿ â ïðèðîäîâåäåíèè è áèîëîãèè.
· Êîíöåíòðàöèè ðàçëè÷íûõ èîíîâ â ðàñòâîðàõ (pH, òÿæåëûå ìå-

òàëëû), îçîíà, îêèñè óãëåðîäà â âîçäóõå è ò.ä.
Ýòîò ïîäõîä ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ðåçóëü-

òàòîâ â èçó÷åíèè ôèçèêè è äðóãèõ îáëàñòåé åñòåñòâîçíàíèÿ, ïî-
âûøàÿ ìîòèâàöèþ è ñóùåñòâåííî ñîêðàùàÿ âðåìÿ íà ðóòèííóþ îá-
ðàáîòêó äàííûõ. Â òåõíîëîãè÷åñêîé êâàëèôèêàöèè ôîðìèðóþòñÿ
óìåíèÿ ðåàëèçîâûâàòü çàäàííóþ ñõåìó ýêñïåðèìåíòà, îáðàáàòû-
âàòü ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ öèô-
ðîâûõ èíñòðóìåíòîâ (íàïðèìåð, ñãëàæèâàíèÿ, ïîëèíîìèàëüíîé àï-
ïðîêñèìàöèè). Â îáëàñòè ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ôîðìèðóåòñÿ âàæíûé
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êîìïëåêñ óìåíèé è ñïîñîáíîñòåé, îòíîñÿùèõñÿ ê åñòåñòâåííîíàó÷-
íîé ïàðàäèãìå: íàáëþäåíèå, âûäâèæåíèå ãèïîòåçû, ïëàíèðîâàíèå
ýêñïåðèìåíòà ïî åå ïðîâåðêå, ïîäòâåðæäåíèå è îïðîâåðæåíèå,
îáñóæäåíèå è ò.ä. (Âî âñåõ ýòèõ âèäàõ äåÿòåëüíîñòè â øêîëå ñåãî-
äíÿ ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàþò èíñòðóìåíòû ÈÊÒ.) Ïðàêòè÷åñêè
ïðîâîäèìûå èçìåðåíèÿ äàþò ìàòåðèàë äëÿ íîâûõ äëÿ ðîññèéñêîé
øêîëû îáëàñòåé àíàëèçà äàííûõ, ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè,
ñóùåñòâåííî îáîãàùàÿ êîíòåêñò â êîòîðîì äîñòèãàþòñÿ öåëè ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.

Â îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòàõ Âåëèêîáðèòàíèè èñïîëü-
çîâàíèå öèôðîâûõ èçìåðèòåëåé ïðåäïîëàãàåòñÿ óæå íà óðîâíå íà-
÷àëüíîé øêîëû èìåííî êàê âàæíûé ýëåìåíò â äîñòèæåíèè êëþ÷åâûõ
êîìïåòåíòíîñòåé, íàðÿäó ñ êîíêðåòíûì çíàíèåì.

Ñèñòåìû ãëîáàëüíîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (GPS) ðåàëèçóþò
ñïåöèàëüíóþ ôîðìó ïðîñòðàíñòâåííîãî öèôðîâîãî èçìåðåíèÿ.
Îíè âûäàþò àáñîëþòíûå êîîðäèíàòû äàò÷èêà íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè
(íà îñíîâå êîîðäèíàò îòíîñèòåëüíî ñèñòåìû ñïóòíèêîâ Çåìëè). GPS
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ î÷åíü áûñòðî — ñåãîäíÿ èõ ìîæíî óâèäåòü â òàê-
ñè áîëüøèíñòâà åâðîïåéñêèõ ñòðàí è â ðóêàõ ðîññèéñêèõ øêîëüíè-
êîâ-òóðèñòîâ. Ñ åñòåñòâåííîé çàäåðæêîé îíè óæå ïðèõîäÿò è â øêîëü-
íûé êóðñ ãåîãðàôèè. Îíè, íàðÿäó ñ ãåîèíôîðìàöèîííûìè ñèñòå-
ìàìè, äàäóò âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàòü äåÿòåëüíîñòíûé, ìîòèâà-
öèîííûé, èíäèâèäóàëèçèðîâàííûé âàðèàíò êóðñà ãåîãðàôèè. Ñðå-
äè ðîññèéñêèõ ó÷èòåëåé óæå ôîðìèðóåòñÿ ñîîáùåñòâî ôàíàòèêîâ
GPS-ÃÈÑ.

Èíòåðåñ äëÿ äåòåé ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü è ïðîâåäåíèå îïðîñà
îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ ïî êàêîìó-òî âîïðîñó — îò äåòñêîãî (ïðåä-
ïî÷èòàåìû âèä ìîðîæåííîãî), äî âïîëíå ñåðüåçíîãî (ýêîëîãè÷åñ-
êàÿ ïðîáëåìàòèêè, ðåæèì ðàáîòû øêîëû). Îïðîñ ìîæåò ïðîèçâî-
äèòüñÿ íà áàçå ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé öèôðîâûõ è áóìàæíûõ òåõ-
íîëîãèé, èñïîëüçóþùèõ íàëàäîííûå êîìïüþòåðû, ñêàíåðû è ò.ä.
Ðåçóëüòàòû îïðîñà òàêæå ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íîå — òàáëè÷íîå, ãðà-
ôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå. Òàêàÿ ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà ìîæåò áûòü
âàæíûì ýëåìåíòîì èçó÷åíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè.

Â çàêëþ÷åíèå ýòîãî ðàçäåëà çàìåòèì, ÷òî ìíîãèå èç ôóíêöèé
óñòðîéñòâ ñáîðà è ââîäà äàííûõ ìîãóò èíòåãðèðîâàòüñÿ â îäíîì óñ-
òðîéñòâå. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ñîâðåìåííûé ñîòîâûé òåëå-
ôîí, êîòîðûé àïðèîðè ìîæåò ñëóæèòü öèôðîâûì ìàãíèòîôîíîì,
íî, êðîìå òîãî, â êîòîðûé âñå ÷àùå âñòðàèâàåòñÿ öèôðîâàÿ êàìåðà,
GPS. Âïðî÷åì, ïîêà åùå GPS ÷àùå ïðèñîåäèíÿåòñÿ âíåøíèì îáðà-
çîì, êàê è äðóãèå ÷èñëîâûå äàò÷èêè, îäíàêî ïðîöåññ èíòåãðàöèè
èäåò î÷åíü áûñòðî. Ê ýòîé òåìå ìû áóäåì âîçâðàùàòüñÿ è äàëüøå.

Öèôðîâîé ïðîåêòîð ñëóæèò ìîùíûì ñðåäñòâîì íåïîñðåäñòâåííîé,
ëè÷íîé êîììóíèêàöèè â ðàìêàõ ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî øêîëüíîãî
ïðåäìåòà. Óæå äîøêîëüíèêè ìîãóò óñïåøíî ïðèìåíÿòü åãî, ñìîíòè-
ðîâàâ ñîçäàííóþ èìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîòîãðàôèé èëè âèäåî-
îòðûâêîâ â ïðåçåíòàöèþ è ïîòîì ðàññêàçûâàÿ ñëóøàòåëÿì â êëàññå
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î òîì, ÷òî âñå îíè âèäÿò íà ýêðàíå. Êîíå÷íî, ïðîåêòîð íóæåí è ó÷è-
òåëþ, îí ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò êîìôîðòíîñòü âûñòóïëåíèÿ äëÿ íåãî
è óñèëèâàåò íàãëÿäíîñòü, ýìîöèîíàëüíûé êîìïîíåíò äëÿ ó÷àùèõñÿ.
Ñðåäè ôîðìèðóåìûõ â õîäå ïîäãîòîâêè è ïðîâåäåíèÿ âûñòóïëåíèÿ
ýëåìåíòîâ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ìû íàõîäèì óìåíèÿ:

· èñïîëüçîâàòü ðàçíûå ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè è êîì-
áèíèðîâàòü èõ,

· ó÷èòûâàòü ðåàêöèþ àóäèòîðèè,
· ïîëüçîâàòüñÿ êðàòêèìè ïèñüìåííûìè òåçèñàìè â ïîäðîáíîì

ðàññêàçå,
· êîìïîçèöèîííî ãðàìîòíî ñòðîèòü ñâîå âûñòóïëåíèå è ò.ä.
Òåõíè÷åñêàÿ êâàëèôèêàöèÿ âêëþ÷àåò óìåíèå ïîëüçîâàòüñÿ ñî-

îòâåòñòâóþùèìè ðåäàêòîðàìè (ïðàâèëüíî ðàñïîëàãàòü òåêñò è âû-
áèðàòü øðèôò íà ýêðàíå), óñòðîéñòâàìè (äåðæàòü ìèêðîôîí íà íóæ-
íîì ðàññòîÿíèè è â íóæíîé îðèåíòàöèè, íå âûäåðãèâàòü èç ñåòè
âèëêó ïðîåêòîðà, â êîòîðîì øóìèò âåíòèëÿòîð, ñàìîìó íàæèìàòü
êíîïêó ñëàéäà, à íå ïðîñèòü îá ýòîì ïîìîùíèêà) è ò.ä. Èíòåðåñíûé
òåõíîëîãè÷åñêèé àñïåêò êîììóíèêàöèè âîçíèêàåò áëàãîäàðÿ ãðà-
ìîòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äâóõ ýêðàíîâ — îäèí ðàñïîëîæåí ñïðàâà
îò äîêëàä÷èêà — äëÿ àóäèòîðèè, äðóãîé (íåáîëüøîé, êîìïüþòåð-
íûé) — ïåðåä äîêëàä÷èêîì, íà ôîíå âèäèìîé åìó àóäèòîðèè.

Öèôðîâîé ïðîåêòîð ìîæåò ñëóæèòü ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåí-
òîì íå òîëüêî ëåêöèè, íî è äèñêóññèè, õîä êîòîðîé ìîæåò òåçèñíî
ôèêñèðîâàòüñÿ îäíèì èç ó÷àùèõñÿ íà ýêðàíå. Ýòà ôèêñàöèÿ ìîæåò
èäòè ïàðàëëåëüíî ñ ïîëíîé âèäåî-àóäèî çàïèñüþ. Ïîñëå îáðàáîò-
êè îíà ìîæåò ñòàòü öåííûì ìàòåðèàëîì äëÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû.

Òàê íàçûâàåìûå èíòåðàêòèâíûå áåëûå äîñêè ïîçâîëÿþò âû-
ñòóïàþùåìó âêëþ÷àòü â ýêðàííóþ ïðåçåíòàöèþ çàïèñè îò ðóêè, ïî-
ìåòêè è ò.ä. ïðÿìî â õîäå âûñòóïëåíèÿ, âûäåëÿòü îáâîäêîé íà ýêðàíå
îòäåëüíûå îáúåêòû, âûáèðàòü ðàçëè÷íûå ïóòè â ñâîåì âûñòóïëåíèè
(èç ÷èñëà çàïëàíèðîâàííûõ çàðàíåå), ñîõðàíÿòü õîä âûñòóïëåíèÿ,
ñ äîáàâëåííûìè âî âðåìÿ âûñòóïëåíèÿ ýëåìåíòàìè, íà ñåðâåðå
øêîëû è ò.ä.

ÈÊÒ ìîæåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ ïðåïî-
äàâàòåëÿ ñ àóäèòîðèåé âî âðåìÿ ëåêöèè. Ïðåïîäàâàòåëü çàäàåò àó-
äèòîðèè âîïðîñ, òðåáóþùèé êîðîòêîãî îòâåòà (íàïðèìåð, âûáîðà
èç äâóõ èëè íåñêîëüêèõ âîçìîæíîñòåé), à ó÷àùèåñÿ, èñïîëüçóÿ òîò
èëè èíîé ñïîñîá öèôðîâîé êîììóíèêàöèè, äàþò îòâåò. Ðåçóëüòàòû
îïðîñà ïî êîìàíäå, îòäàâàåìîé ïðåïîäàâàòåëåì (ñ ïðåçåíòàöèîí-
íîãî ïóëüòà) ïîÿâëÿþòñÿ íà ýêðàíå. Òðàäèöèîííî ýòî äåëàëîñü ïîä-
íÿòèåì ðóêè, íî ÈÊÒ äàþò äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè (ìíîæåñòâî
âûáîðîâ, îòâåò ñëîâîì, àâòîìàòè÷åñêèé ïîäñ÷åò ðåçóëüòàòà, çàïî-
ìèíàíèå èíäèâèäóàëüíûõ îòâåòîâ è ñêîðîñòè ðåàêöèè, íåâëèÿíèå
îòâåòà îäíèõ ó÷àñòíèêîâ íà äðóãèõ è ò.ä.). Ýòè âîçìîæíîñòè ìîãóò
áûòü ðåàëèçîâàíû, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ïåðñîíàëüíîãî êîììóíè-
êàòîðà, íàëàäîííîãî (êàðìàííîãî) êîìïüþòåðà (äîðîãîå, íî óíè-
âåðñàëüíîå ðåøåíèå), èëè äåøåâîãî ñïåöèàëèçèðîâàííîãî óñòðîé-
ñòâà, êîòîðîå ìîæíî áûëî áû íàçâàòü «êîììóíèêàòîðîì ó÷åíèêà». 
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Ðàçóìååòñÿ, ïîñëå îêîí÷àíèÿ ëåêöèè ìîæíî ïîñòàâèòü ïÿòåðêè ñòó-
äåíòàì, êîòîðûå ïðàâèëüíåå è áûñòðåå âñåõ îòâå÷àëè íà âîïðîñû
ïî õîäó ëåêöèè.

Ñðåäó îñîáî èíòåíñèâíîé è ìíîãîîáðàçíîé êîììóíèêàöèè äîë-
æåí îáåñïå÷èâàòü êàáèíåò èíîñòðàííîãî ÿçûêà. Â ñèëó ñïåöèôèêè
ïðåäìåòà îí ñòàë ïåðâûì êëàññîì òðàäèöèîííîé øêîëû, ñäåëàâ-
øèì — â íà÷àëå 50-õ ãîäîâ XX âåêà, øàã â íàïðàâëåíèè ÈÊÒ. Ïîÿâè-
ëèñü ò.í. «ëèíãàôîííûå êàáèíåòû». Íûíåøíèå öèôðîâûå ÈÊÒ ïîç-
âîëÿþò ðåøàòü áîëåå øèðîêèé êðóã çàäà÷, â ÷àñòíîñòè, îñóùåñòâëÿ-
þùèõ «ïîãðóæåíèå» ó÷àùåãîñÿ â ÷óæîé ÿçûê. Êàæäûé èç ó÷àùèõñÿ
ìîæåò áûòü ïîãðóæåí â ñâîþ âèðòóàëüíóþ ðåàëüíîñòü, ïîëó÷èòü ñâîå
çàäàíèå, îäíàêî, â îòëè÷èå îò êîìïüþòåðíûõ èãð ýòî çàäàíèå òðåáóåò
ÿçûêîâîé êîìïåòåíòíîñòü (â èçó÷àåìîì ÿçûêå). Ñëåäóþùèì øàãîì
ìîæåò ñòàòü øëåì (è ïåð÷àòêè) âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè ó êàæ-
äîãî ó÷àùåãîñÿ, ñ ðåãóëèðóåìûì óðîâíåì ïðîçðà÷íîñòè äëÿ çðèòåëü-
íûõ è ñëóõîâûõ îáðàçîâ ðåàëüíîãî ìèðà.

Âñå áîëüøóþ ðîëü çäåñü íà÷èíàþò èãðàòü èíñòðóìåíòû ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ óñòíîé ðå÷è. Èõ èñïîëüçîâàíèå îáåñïå÷èâàåò îáðàò-
íóþ ñâÿçü è ñíèæàåò íàãðóçêè ó÷èòåëÿ.

Âàæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðèíòåðîâ è êîïèðîâàëüíûõ óñò-
ðîéñòâ ñîâìåñòíî ñ êîìïüþòåðîì ñîìíåíèé íå âûçûâàåò. Îäíàêî
â øêîëå îíî èìååò ñâîþ ñïåöèôèêó. Îäèí èç àñïåêòîâ òàêîé ñïåöè-
ôèêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìíîãèå ðîññèéñêèå øêîëû íå ìîãóò ñåáå
ïîçâîëèòü áåñêîíòðîëüíóþ ðàñïå÷àòêó, â ñèëó ñòîèìîñòè ðàñõîäó-
åìûõ ìàòåðèàëîâ (áóìàãè è êðàñêè). Äðóãîé àñïåêò ñîñòîèò â òîì,
÷òî øêîëå íóæíû íå òîëüêî ñàìûå ðàñïðîñòðàíåííûå, íî è íåñêîëüêî
ìåíåå ñòàíäàðòíûå ïðèíòåðû. Íàïðèìåð, â øêîëå, áîëåå ÷åì â îôè-
ñå, íóæíû ïðèíòåðû, ïå÷àòàþùèå íà ðóëîííîé áóìàãå — ÷òîáû
ìîæíî áûëî ñäåëàòü «ïåðåòÿæêó», ïîçäðàâëÿþùóþ îäíîãî èç äåòåé
èëè ó÷èòåëÿ ñ äíåì ðîæäåíèÿ. Öâåò òàêæå îêàçûâàåòñÿ «íå ðîñêî-
øüþ», à ñðåäñòâîì îáó÷åíèÿ è ñàìîâûðàæåíèÿ. Íàêîíåö, øêîëà
òàêæå íóæäàåòñÿ â ïåðåïëåòíîé òåõíèêå, íàèáîëåå ïîïóëÿðíîé
ôîðìîé êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ «ãðåáåøêîâûé» ïåðåïëåò.

Òðàäèöèîííî ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè â øêîëå ïðåäñòàâëåíû â âè-
äå ñèñòåì óðàâíåíèé, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â êóðñàõ ìàòåìàòèêè
(òåêñòîâûå çàäà÷è), ôèçèêè è, â íåêîòîðîé ñòåïåíè, õèìèè, áèî-
ëîãèè, ýêîëîãèè, ïðîôèëüíûõ êóðñàõ ýêîíîìèêè.

Â ñîâðåìåííîé øêîëå ìîäåëèðîâàíèå, êàê ýëåìåíò èíôîðìà-
öèîííîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ, è ñîîòâåòñòâóþùèå ñðåäñòâà ÈÊÒ,
ïðåäñòàâëåíû øèðîêèì ñïåêòðîì ðåøåíèé. Îñíîâîé ìíîãèõ èç ýòèõ
ðåøåíèé ÿâëÿåòñÿ ýêðàííàÿ âèçóàëèçàöèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îáú-
åêòîâ (â ÷àñòíîñòè — ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé). È çäåñü èìåþòñÿ
àíàëîãè â «äîêîìïüþòåðíîé» øêîëå: ãðàôèêè ôóíêöèé, ÷åðòåæè
â ãåîìåòðèè è ôèçèêå è ò. ä. Â âèðòóàëüíûõ ëàáîðàòîðèÿõ (ìèêðî-
ìèðàõ) èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ñòðîèòü è ìîäèôèöèðîâàòü ìîäåëü
â âèðòóàëüíîì ãðàôè÷åñêîì ìèðå, àâòîìàòè÷åñêè ïîëó÷àòü åå ìà-
òåìàòè÷åñêîå âíóòðåííåå ïðåäñòàâëåíèå è îòîáðàæåíèå ðåçóëüòà-
òîâ ìîäåëèðîâàíèÿ íà ýêðàíå.
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Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ÈÊÒ ïîçâîëÿåò ïðè íåîáõîäèìîñòè îñó-
ùåñòâëÿòü àâòîìàòè÷åñêóþ âèçóàëèçàöèþ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàâèñè-
ìîñòåé (âìåñòî ðó÷íîãî ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà) èëè ñîáðàííûõ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ (êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå äëÿ öèôðîâûõ
èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ).

Â õîäå ìîäåëèðîâàíèÿ âûñòðàèâàåòñÿ íåïðåðûâíàÿ öåïî÷êà –
îò ðåàëüíîãî ïðîöåññà ê ôîðìàëüíîé ìîäåëè, ìåæäó ýòèìè ïîëþ-
ñàìè îêàçûâàþòñÿ âêëþ÷åííûìè:

· âèäåîçàïèñü,
· âèäåîçàïèñü ñ íàíåñåííîé íà íåå ðàçìåòêîé, ñîâìåùàþùåé

ðåàëüíîñòü ñ ÷åðòåæîì (íàïðèìåð, òåëà ñêàòûâàþùåãîñÿ ïî íàêëîí-
íîé ïëîñêîñòè ñ óêàçàíèåì öåíòðà ìàññ è äåéñòâóþùèõ ñèë),

· ìóëüòèïëèêàöèÿ, ïîñòðîåííàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîé ðàç-
ìåòêè,

· ìîäåëü â âèðòóàëüíîé ëàáîðàòîðèè,
· ãðàôèêè ïðîöåññîâ, ïîñòðîåííûå êîìïüþòåðîì èñõîäÿ èç ðàç-

ìå÷åííîé âèäåîçàïèñè,
· ãðàôèêè, îïðåäåëÿåìûå âèðòóàëüíîé ìîäåëüþ è ãèïîòåòè÷å-

ñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìóëîé.
Ïðè ýòîì íà îäíîì êîìïüþòåðíîì ýêðàíå ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü

âèäåîçàïèñü, ðàçìå÷åííàÿ ñàìèì ó÷àùèìñÿ è ãðàôèêè êîîðäèíàò
è ñêîðîñòåé ðåàëüíûõ îáúåêòîâ, ýòè ãðàôèêè ìîãóò ñîâìåùàòüñÿ
ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ãðàôèêàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê âèðòóàëüíîìó ìè-
ðó è ìàòåìàòè÷åñêèì ôîðìóëàì.

Îäíèì èç ïîïóëÿðíûõ èíñòðóìåíòîâ îáðàáîòêè ÷èñëîâîé èí-
ôîðìàöèè è ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ÿâëÿþòñÿ äèíà-
ìè÷åñêèå òàáëèöû, â êîòîðûõ ñîâìåùàåòñÿ ôîðìóëüíûé è âåêòîð-
íûé ìàòåìàòè÷åñêèå àïïàðàòû, âîçìîæíîñòè ãðàôè÷åñêîé âèçó-
àëèçàöèè.

Ìèêðîìèðû, øèðîêî èñïîëüçóåìûå â ñåãîäíÿøíåé øêîëå:
· Ìåõàíèêà,
· Ãåîìåòðèÿ,
· Àëãåáðà,
· Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé,
· Ïðîãðàììíîå óïðàâëåíèå äèñêðåòíûìè ïðîöåññàìè (ïðîãðàì-

ìèðîâàíèå),
· Ñèñòåìíàÿ äèíàìèêà,
· Ýëåêòðîñòàòèêà è ýëåêòðîäèíàìèêè,
· Öåïè ïîñòîÿííîãî òîêà,
· Àòîìíî-ìîëåêóëÿðíîå âçàèìîäåéñòâèå,
· Ãåíåòèêà è íàñëåäñòâåííîñòü,
· Áèîëîãè÷åñêèå ñîîáùåñòâà.
Ìèêðîìèð, îòíîñÿùèéñÿ ê ìåõàíèêå ïîçâîëÿåò «ñîçäàâàòü» â íåì

îáúåêòû, èñïîëüçóÿ áàçîâûå ïðèìèòèâû ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà, íà-
äåëÿòü èõ ìàññîé, ñâîéñòâàìè òâåðäûõ, óïðóãèõ èëè âÿçêèõ òåë, íèòåé
è ïðóæèí, «âêëþ÷àòü» èëè «âûêëþ÷àòü» ñèëó òÿæåñòè, òðåíèå è ò.ä.
è, íàæàâ êíîïêó, «çàïóñêàòü» èõ âçàèìîäåéñòâèå, ìîäåëèðóþùåå ïðî-
öåññû ðåàëüíîãî ìèðà, èëè ìèðà, ãäå íåêîòîðûå çàêîíû èçìåíåíû.
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Ìèêðîìèð ãåîìåòðèè, èëè ò.í. «äèíàìè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ», ïî-
çâîëÿåò ñòðîèòü îáúåêòû øêîëüíîé ïëàíèìåòðèè — òî÷êè, ïðÿìûå,
îòðåçêè, îêðóæíîñòè, èñïîëüçîâàòü èìåíà, èçìåðÿòü äëèíû, ïëîùà-
äè, óãëû è ò.ä. Îäíàêî ñàìîé çàìå÷àòåëüíîé ÷åðòîé ýòîãî ìèêðîìèðà,
áëàãîäàðÿ êîòîðîìó îí è íàçûâàåòñÿ «äèíàìè÷åñêîé» ãåîìåòðèåé,
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü «óõâàòèâ» òî÷êó, âõîäÿùóþ â ãåîìåòðè÷åñêóþ
êîíôèãóðàöèþ, ýòó òî÷êó ïåðåìåñòèòü. Ïðè ýòîì íåêîòîðûå ýëå-
ìåíòû êîíôèãóðàöèè îñòàþòñÿ íåïîäâèæíûìè, à äðóãèå, íåïîñðåä-
ñòâåííî ñâÿçàííûå ñ äàííîé òî÷êîé (íàïðèìåð, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç
íåå îòðåçêè è îêðóæíîñòè) òðàíñôîðìèðóþòñÿ, ïðè ýòîì ñîõðàíÿþò-
ñÿ âñå ñâîéñòâà îáúåêòîâ (îêðóæíîñòü îñòàåòñÿ îêðóæíîñòüþ è ò.ä.)
è îòíîøåíèé ìåæäó íèìè (êàñàòåëüíàÿ ïåðåõîäèò â êàñàòåëüíóþ è ò.ä.).
Ôàêòè÷åñêè â õîäå îïèñàííîãî ïðîöåññà ó÷àùèéñÿ ñòàâèò òûñÿ÷è
ýêñïåðèìåíòîâ è ìîæåò âèäåòü â íàãëÿäíîé è ÷èñëîâîé ôîðìå ðå-
çóëüòàòû ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ. Ýòî äàåò ïðèíöèïèàëüíî íîâûå âîç-
ìîæíîñòè äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî, èññëåäîâàòåëüñêîãî ïîäõîäà
â èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè.

Àëãåáðàè÷åñêèé ìèêðîìèð — ñèñòåìà èíñòðóìåíòîâ, îáåñ-
ïå÷èâàþùàÿ àëãåáðàè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ è âèçóàëèçàöèþ ìà-
òåìàòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé â âèäå ãðàôèêîâ, èõ òðåõìåðíûõ, è äà-
æå – ÷åòûðåõìåðíûõ (ñî âðåìåííûì èçìåðåíèåì) îáîáùåíèé.

Ìèêðîìèð ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ, ïîçâîëÿåò ðåøàòü,
â ÷àñòíîñòè, çàäà÷ó îáó÷åíèÿ îñíîâíûì êîíñòðóêöèÿì ïîñòðîåíèÿ
àëãîðèòìîâ (ñòðóêòóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ). Ýëåìåíòàðíûå îïå-
ðàöèè ïðîãðàììû ìîãóò áûòü âûáðàíû âèçóàëüíûìè (íàïðèìåð,
ïåðåìåùåíèå ðîáîòà â ýêðàííîì ëàáèðèíòå). Òîãäà è âåñü õîä âû-
ïîëíåíèÿ ïðîãðàììû âèäåí íà ýêðàíå.

Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ öèôðîâûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ èí-
ñòðóìåíòîâ ïðèâîäèò ê ïðèíöèïèàëüíî íîâûì ïîñòàíîâêàì çàäà÷
øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Ñåãîäíÿ ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð ìîæåò
äëÿ ëþáîãî óðàâíåíèÿ èç øêîëüíîãî çàäà÷íèêà ïî àëãåáðå âûïèñàòü
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðåîáðàçîâàíèé — øàãîâ åãî ðåøåíèÿ, çàâåð-
øàþùóþñÿ îòâåòîì. Ïðè÷åì ýòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóäåò îöåíåíà
ïîëîæèòåëüíîé îòìåòêîé êàæäûì ó÷èòåëåì ìàòåìàòèêè. Ýòî íå çíà-
÷èò, ÷òî íàäî çàâòðà ïðåêðàòèòü èçó÷åíèå àëãåáðû, íî çíà÷èò, ÷òî
íàì íàäî ñåãîäíÿ íà÷àòü ïåðåñìîòð ñîäåðæàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî
îáðàçîâàíèÿ, ïðèíÿòü ðåøåíèå íà òåìó î òîì, êîãäà è êàêèå èíñò-
ðóìåíòû áóäóò ïðåäîñòàâëÿòüñÿ â ðàñïîðÿæåíèå ó÷àùèõñÿ.

Çíà÷èìîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîäõîäà ê èçó÷åíèþ ìàòåìà-
òèêè âûõîäèò çà ïðåäåëû ïðåäìåòà ìàòåìàòèêà. Ýòîò ïîäõîä ïîç-
âîëÿåò ôîðìèðîâàòü îáùóþ ìîäåëü äåÿòåëüíîñòè, â êîòîðîé ýêñ-
ïåðèìåíò èãðàåò ðåøàþùóþ ðîëü â ïðîöåññå ïîèñêà èñòèíû.

Àíàëîãè÷íî îáñòîèò äåëî ñ äðóãèìè ìèêðîìèðàìè, ãäå ìîæíî
ñîáèðàòü ìîëåêóëû, ôîðìèðîâàòü áèîëîãè÷åñêèå ñîîáùåñòâà è ò.ä.

«Ìèêðî-ìèêðîìèðû», ñåãîäíÿ ñîçäàâàåìûå â îñíîâíîì, êàê Java-
àïëåòû, íàïðèìåð, â ñðåäå Flash, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé, êàê ïðàâèëî,
îäíó ìîäåëü, îòäåëüíóþ «ýêñïåðèìåíòàëüíóþ óñòàíîâêó» ñ ãðàôè-
÷åñêèì/öèôðîâûì èíòåðôåéñîì èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ è íàñòðîéêè
è ãðàôè÷åñêîé âèçóàëèçàöèåé ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ.

279

Ïðàêòèêà



Ôîðìèðóåìûå ïðè ìîäåëèðîâàíèè ýëåìåíòû ÈÊÒ-êîìïåòåíò-
íîñòè îòíîñÿòñÿ ê îáùåé ïàðàäèãìå ìîäåëèðîâàíèÿ, âêëþ÷àþùåé
ñàìûå ðàçíûå ìåòîäû, ñâÿçè è ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó íèìè.

Ïðîåêòèðîâàíèå – óíèâåðñàëüíûé âèä ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,
âàæíîñòü êîòîðîãî ñåãîäíÿ ðàñòåò. ÈÊÒ ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿåò ýòó
òåìó çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåê-
òèðîâàíèÿ (ÑÀÏÐ). Ñåãîäíÿ ìåñòî äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ âûäåëÿåòñÿ
â êóðñå òåõíîëîãèè (ïðåæäå âñåãî â ÷åð÷åíèè). Â ðàçëè÷íûõ îáðà-
çîâàòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ èñïîëüçóþòñÿ ó÷åáíûå ñðåäû ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ:

· Çäàíèé;
· Êîìíàòíîé îáñòàíîâêè;
· Îäåæäû;
· Ýëåêòðè÷åñêèõ è ýëåêòðîííûõ ñõåì;
· Äåòàëåé ìàøèí.
Ìîæíî ïðîåêòèðîâàòü íå òîëüêî îáúåêòû, íî è ïðîöåññû. Âûøå

óæå øëà ðå÷ü î ïðîåêòèðîâàíèè ïðîöåññà âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû
(äðóãèìè ñëîâàìè — ïðîãðàììèðîâàíèè). Âàæíûì íàïðàâëåíèåì
ÿâëÿåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå ó÷àùèìèñÿ èõ ñîáñòâåííîé è ãðóïïîâîé
äåÿòåëüíîñòè, íàïðèìåð, â ñðåäàõ òèïà Project manager.

Ïîäâîäÿ èòîãè è î÷åð÷èâàÿ íå ñòîëü óæ îòäàëåííóþ ïåðñïåêòèâó,
ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü îáðàçîâàòåëüíóþ ñðåäó ñîâðåìåííîé øêî-
ëû, êàê òàêóþ, ãäå ó÷àùèéñÿ è ó÷èòåëü â ëþáîé ìîìåíò îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà, â ëþáîì ïîìåùåíèè øêîëû è âíå åå èìååò
â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè èíñòðóìåíòû, îáåñïå÷èâàþùèå äîñòóï êî âñåì
îáðàçîâàòåëüíûì èíôîðìàöèîííûì èñòî÷íèêàì, è èíñòðóìåíòû,
ïîçâîëÿþùèå ôèêñèðîâàòü â öèôðîâîé ôîðìå âñå ñóùåñòâåííûå
äëÿ íåãî íàáëþäàåìûå îáúåêòû è ïðîöåññû, õîä è ðåçóëüòàòû ñâîåé
ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè. Ïðè ýòîì èìåþùèåñÿ â ðàñïîðÿæåíèè ó÷à-
ùåãîñÿ èíñòðóìåíòû àâòîìàòè÷åñêè «íàñòðàèâàþòñÿ» íà âðåìÿ è
ìåñòî, «âîñïðèíèìàÿ» îêðóæàþùóþ ñðåäó (ðåãèñòðàöèÿ ãåîãðàôè-
÷åñêèõ êîîðäèíàò, òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ò.ä.), áëîêèðóÿ çâîíîê
ñîòîâîãî òåëåôîíà, è ïðåäîñòàâëÿÿ â ðàñïîðÿæåíèå ó÷àùåãîñÿ íå-
îáõîäèìîå ó÷åáíîå ñîäåðæàíèå (ñëàéäû, ñîïðîâîæäàþùèå ëåê-
öèþ è ò.ä.). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â äàííîé ñðåäå åñòåñòâåííî áóäåò
ôîðìèðîâàòüñÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü è äîñòèãàòüñÿ íîâûå îáðàçî-
âàòåëüíûå ðåçóëüòàòû, åñëè ìû ñóìååì àäåêâàòíûì îáðàçîì ôîð-
ìèðîâàòü ñîäåðæàíèå îáðàçîâàíèÿ è îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè.

Å.È. Áóëèí-Ñîêîëîâà
Öèôðîâûå èíñòðóìåíòû èíôîðìàòèçàöèè øêîëû

Проектирование

Вездесущая
информацион�
ная среда
образования


