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Èíôîðìàòèêà, ïîÿâèâøàÿñÿ â ðîññèéñêèõ øêîëüíûõ ïðîãðàììàõ
äâàäöàòü ëåò íàçàä, îñòàåòñÿ íàèáîëåå èçìåí÷èâîé îáðàçîâàòåëü-
íîé îáëàñòüþ. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèé êîìïî-
íåíò øêîëüíîé èíôîðìàòèêè â ñåãîäíÿøíåì ñîñòîÿíèè, èñòîðè÷å-
ñêîì ðàçâèòèè è áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå è îáîñíîâûâàåòñÿ åãî
ôóíäàìåíòàëüíàÿ âàæíîñòü êàê ÷àñòè ðîññèéñêîãî øêîëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ.

Ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ðîññèéñêîé ìàòåìàòèêå àêòèâíî îáñóæ-
äàåòñÿ âîïðîñ î ñîäåðæàíèè øêîëüíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçî-
âàíèÿ. Ïðè ýòîì ãëàâíàÿ ïðîáëåìà: êàê ñîõðàíèòü òî, ÷òî âõîäèëî
â «øêîëüíóþ ïðîãðàììó» ïÿòüäåñÿò (èëè ñòî) ëåò íàçàä. Íî íåäî-
ñòàòî÷íî ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ î òîì, ÷òî äîëæíî áûòü ââåäåíî
íîâîãî â ñîäåðæàíèå øêîëüíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.
Âîïðîñ ýòîò, îäíàêî, ïðåäñòàâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì. Ñîäåðæàíèå ìà-
òåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ ïðèíöèïèàëüíî èçìåíèëîñü çà ïîñëåäíèå
ñòî ëåò. Îñîáåííî çíà÷èòåëüíûì ýòî èçìåíåíèå (è åãî âëèÿíèå íà
öèâèëèçàöèþ) ñòàëî áëàãîäàðÿ èíôîðìàöèîííûì è êîììóíèêàöè-
îííûì òåõíîëîãèÿì. Ýòî èçìåíåíèå íàøëî îòðàæåíèå è â øêîëüíûõ
ïðîãðàììàõ ðàçëè÷íûõ ñòðàí, íî, â îáùåì — íåáîëüøîå. Øêîëü-
íîå îáðàçîâàíèå — ýòî äîñòàòî÷íî êîíñåðâàòèâíûé ñîöèàëüíûé ìå-
õàíèçì. Â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè èñêëþ÷åíèåì ÿâèëîñü ðîññèéñêîå
îáðàçîâàíèå. Â íåì íîâîå ñîäåðæàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçî-
âàíèÿ ïðîÿâèëîñü, îäíàêî íå íåïîñðåäñòâåííî â êóðñå ìàòåìàòèêè,
à â êóðñå èíôîðìàòèêè, ñðàçó ïðè åãî ââåäåíèè â øêîëó. Ñâÿçàíî
ýòî áûëî, âåðîÿòíî, ñ òåì, ÷òî øêîëüíîé èíôîðìàòèêîé çàíèìàëèñü
íàñòîÿùèå ìàòåìàòèêè. Àâòîðàìè ïåðâîãî ìàññîâîãî ó÷åáíèêà ïî
èíôîðìàòèêå ñòàëè À.Ï. Åðøîâ, À.Ã. Êóøíèðåíêî, Ã.Â. Ëåáåäåâ,
À.Ë. Ñåìåíîâ è À.Õ. Øåíü.

Íàëè÷èå ìàòåìàòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ âíå øêîëüíîãî êóðñà
ìàòåìàòèêè íå ÿâëÿåòñÿ ÷åì-òî íåîáû÷íûì. Íàïðèìåð, îñíîâíîå
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ñîäåðæàíèå ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè (âêëþ÷àÿ àíàëèç äàííûõ,
ïîñòðîåíèå ìîäåëåé, âû÷èñëåíèå) â øêîëå îáû÷íî äàåòñÿ â êóðñå
ôèçèêè. Îäíàêî ýòî äîëæíî ïðîèñõîäèòü áîëåå îñîçíàííî, íàïðè-
ìåð, âåêòîðû èëè òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè äîëæíû â êóðñàõ
ìàòåìàòèêè è ôèçèêè äàâàòüñÿ ñîãëàñîâàííî.

À.Ï. Åðøîâ, îäíàêî, âûñòóïèë ñ ëîçóíãîì «Ïðîãðàììèðîâàíèå —
âòîðàÿ ãðàìîòíîñòü», ïðåòåíäóþùèì íà áîëüøåå, ÷åì ïðîñòî äî-
áàâëåíèå åùå îäíîãî ðàçäåëà â êóðñ ìàòåìàòèêè. Äëÿ íåãî êóëüòóðà
àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, ê êîòîðîé îòíîñèòñÿ, íàïðèìåð, óìå-
íèå ðàçáèòü çàäà÷ó íà ïîäçàäà÷è è ïîòîì ñîåäèíèòü ðåøåíèÿ ïîä-
çàäà÷, èëè îáùåå óìåíèå ñîñòàâèòü è ïîíÿòü èíñòðóêöèþ, ÿâëÿåòñÿ
âàæíåéøåé ÷àñòüþ îáùåé êóëüòóðû, åå áàçû — ãðàìîòíîñòè. Ïðè
ýòîì ñëîâî «ïðîãðàììèðîâàíèå» â ëîçóíãå Åðøîâà àïåëëèðîâàëî
ñêîðåå íå áóêâàëüíî ê ïðîãðàììèðîâàíèþ äëÿ òîãäàøíèõ êîìïüþ-
òåðîâ, à ê ñëåäóþùèì èçìåðåíèÿì: àëãîðèòìè÷åñêîå ìûøëåíèå
êàê ñïåöèàëüíûé âèä ìàòåìàòè÷åñêîãî, àëãîðèòìè÷åñêîå ìûøëå-
íèå â îáùåæèòåéñêîì è îáùå÷åëîâå÷åñêîì êîíòåêñòå, ñâîáîäíîå
èñïîëüçîâàíèå âñåãî èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî êîíòåêñòà
ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè.

Èòàê, â ñîäåðæàíèå ðîññèéñêîãî øêîëüíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî
îáðàçîâàíèÿ 20 ëåò íàçàä áûëè ââåäåíû ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ðàç-
äåëû. Èõ àêòóàëüíîñòü ñåãîäíÿ óâåëè÷èëîñü. Â ðàìêàõ ôîðìèðóåìûõ
ñåãîäíÿ ñòàíäàðòîâ è ïðîãðàìì îáùåãî îáðàçîâàíèÿ íåîáõîäèìî
ïðèíÿòü ðåøåíèå: ñîêðàòèì ëè ìû ýëåìåíòû ñîâðåìåííîé äèñêðåò-
íîé, êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè â øêîëå, èëè áóäåì èõ ïîñëåäîâà-
òåëüíî ðàçâèâàòü è ðàñøèðÿòü? Ïðè ýòîì âîïðîñ î òîì, âîéäóò ëè
ýòè ýëåìåíòû â êóðñ ìàòåìàòèêè èëè â êóðñ èíôîðìàòèêè, ÿâëÿåòñÿ
õîòÿ è ïðàêòè÷åñêè âàæíûì, íî íà íàøåì óðîâíå ðàññìîòðåíèÿ âòî-
ðîñòåïåííûì.

Äóìàåòñÿ, ÷òî ïðàâèëüíûì îòâåòîì íà çàäàííûé âîïðîñ ÿâëÿ-
åòñÿ âòîðîé, ÷òî èìåííî ðàçâèòèå è ðàñøèðåíèå îñíîâ êîìïüþ-
òåðíîé (èíôîðìàòè÷åñêîé) ìàòåìàòèêè äîëæíî ñòàòü îñíîâíûì
íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â íà-
øåé øêîëå â áëèæàéøèå ãîäû. Âî âòîðîì ðàçäåëå íàñòîÿùåé
ñòàòüè ìû êîñíåìñÿ èñòîðèè äàííîãî íàïðàâëåíèÿ â íàøåé ñòðàíå
è ïîêàæåì, ÷òî çíà÷èòåëüíûé ïóòü â ýòîì îòíîøåíèè ïðîéäåí, ñôîð-
ìèðîâàíà ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêàÿ áàçà è îáðàçîâàòåëüíàÿ òðàäèöèÿ.
Â òðåòüåì ðàçäåëå áîëåå ïîäðîáíî îñòàíîâèìñÿ íà ñîäåðæàíèè
èíôîðìàòè÷åñêîé ìàòåìàòèêè, ïðåæäå âñåãî — íà øêîëüíîì óðîâíå,
è åå ñâÿçÿõ ñ äðóãèìè îáëàñòÿìè. Ìû ïîä÷åðêèâàåì ôóíäàìåíòàëü-
íîå, ìàòåìàòè÷åñêîå, ôèëîñîôñêîå è îáùåêóëüòóðíîå çíà÷åíèå ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ èíôîðìàòèêè. Ìû êîðîòêî îõàðàêòåðè-
çóåì òå èç íèõ, êîòîðûå, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðåäñòàâëÿþòñÿ íàì íà-
èáîëåå âàæíûìè, ñ äðóãîé — äîñòóïíûìè äëÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ.
Òåì ñàìûì, ïðåäñòàâëÿåòñÿ áåçóñëîâíî îïðàâäàííûì èõ âêëþ÷åíèå
â îáÿçàòåëüíûé ìèíèìóì îáðàçîâàíèÿ äëÿ ó÷àùèõñÿ, âûáðàâøèõ
èíôîðìàòèêó êàê ïðîôèëüíóþ äèñöèïëèíó, à â äàëüíåéøåì è â ìè-
íèìóì îáðàçîâàíèÿ äëÿ âñåõ øêîëüíèêîâ.
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Ðàçóìååòñÿ, ââåäåíèå ÷åãî-òî íîâîãî â øêîëüíûå êóðñû, êàê
ïðàâèëî, äîëæíî óêàçûâàòü è íàïðàâëåíèÿ èõ ðàçãðóçêè. Â íàøåì
ñëó÷àå ñèòóàöèÿ âûãëÿäèò íåñêîëüêî áîëåå áëàãîïðèÿòíîé, ÷åì â äðó-
ãèõ ñëó÷àÿõ: ìàòåìàòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå ââîäèòñÿ â ÷àñàõ äðóãîé
äèñöèïëèíû. Òåì íå ìåíåå ýòîãî íåäîñòàòî÷íî. Îñîáåííî âàæíûì
íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî áîëåå àêòèâíîå, ÷åì äî ñèõ ïîð, èñïîëüçî-
âàíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ìîæåò äàòü âîçìîæíîñòü äëÿ
ðàçãðóçêè êóðñà ìàòåìàòèêè. Ïî êðàéíåé ìåðå, â áëèæàéøåé ïåð-
ñïåêòèâå ðå÷ü ìîæåò èäòè î ðàçãðóçêå çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèå ÈÊÒ
(êàëüêóëÿòîðà è ò. ä.) äëÿ ó÷àùèõñÿ, êîòîðûì íå óäàåòñÿ îñâîèòü ñó-
ùåñòâóþùèé êóðñ ìàòåìàòèêè.

Ïðåæäå ÷åì áîëåå äåòàëüíî îñòàíîâèòñÿ íà ïðîáëåìå ñîäåðæàíèÿ,
î êîòîðîì èäåò ðå÷ü, ïîëåçíî ïðåäñòàâèòü îñíîâíûå âåõè ïðåäûñ-
òîðèè ðîññèéñêîé øêîëüíîé èíôîðìàòèêè è ðîëü ìàòåìàòèêè è
ðîññèéñêèõ ìàòåìàòèêîâ â íåé.

— 1940—1950 ãîäû. Ïðîãðàììèðîâàíèå êàê ìàòåìàòè÷åñêîå
äåëî (À.À. Ìàðêîâ, À.À. Ëÿïóíîâ);

— 1960-å ãîäû. Ïðîãðàììèðîâàíèå êàê ïðåäïðîôåññèîíàëü-
íîå è ðàçâèâàþùåå â ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ øêîëàõ, ñîçäàííûõ
â ÑÑÑÐ â 1963 ãîäó (À. Ñ. Êðîíðîä, Ã. Ì. Àäåëüñîí-Âåëüñêèé è ÈÒÝÔ,
À.À. Ëÿïóíîâ, Ñ.È. Øâàðöáóðä). Ôóíêöèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ â øêîëå:

· èíàÿ ìàòåìàòèêà (àñïåêò, èìåþùèé ïðèíöèïèàëüíóþ âàæíîñòü
â êîíòåêñòå äàííîé ðàáîòû);

· çíàêîìñòâî ñ áóäóùåé ïðîôåññèåé è ïîäãîòîâêà ê íåé â ïåðè-
îä áóðíîãî ðîñòà èíôîðìàöèîííîé èíäóñòðèè (â òîì ÷èñëå — â ñî-
ñòàâå âîåííî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà), ïðîôåññèîíàëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè è íèçêîãî óðîâíÿ çíàêîìñòâà
íàñåëåíèÿ ñ èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè;

· ðåàëèçàöèÿ èññëåäîâàòåëüñêîãî è ïðîåêòíîãî ïîäõîäà.
— 1970-å ãîäû. Øêîëû þíûõ ïðîãðàììèñòîâ, îëèìïèàäû ïî ïðî-

ãðàììèðîâàíèþ (À.Ï. Åðøîâ). Ôóíêöèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ äå-
òåé âíå øêîëû: îáùåðàçâèâàþùàÿ, ìîòèâèðóþùàÿ.

— 1981 ãîä. Ïðîãðàììèðîâàíèå — âòîðàÿ ãðàìîòíîñòü (À.Ï. Åð-
øîâ, äîêëàä íà êîíãðåññå ÈÔÈÏ). Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ:

· óíèâåðñàëüíîñòü ïîíÿòèé ïðîãðàììû, åå èñïîëíåíèÿ, ïðîöåñ-
ñîâ ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè â ïðèðîäå è îáùåñòâå. Ñóùåñòâîâà-
íèå ýòèõ ïîíÿòèé è èõ áàçîâàÿ ðîëü â æèçíè ÷åëîâåêà è ðåáåíêà äî
è íåçàâèñèìî îò ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîííûõ òåõíîëîãèé;

· àëãîðèòìè÷åñêîå ìûøëåíèå êàê ÷àñòü âñåîáùåé ãðàìîòíîñòè;
· àëãîðèòìè÷åñêîå ìûøëåíèå êàê èñïðàâëÿþùåå ïåðåêîñ îáðà-

çîâàíèÿ â íàïðàâëåíèè ïàññèâíîãî çíàíèÿ, ïîääåðæèâàþùåå äåÿ-
òåëüíîñòíóþ æèçíåííóþ ïîçèöèþ è ïåäàãîãèêó. Âàæíîñòü ðàííåãî
îáó÷åíèÿ àëãîðèòìè÷åñêîìó ìûøëåíèþ. Ñîåäèíåíèå äåÿòåëüíîñò-
íîé ïåäàãîãèêè è èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè â ïåäàãîãè÷åñêèõ
ýêñïåðèìåíòàõ Ñ. Ïàïåðòà;

· ïðèíöèïèàëüíîñòü ìàòåìàòè÷åñêîãî àñïåêòà ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ.
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— 1980-å ãîäû. Øêîëüíûå ñèñòåìû äëÿ îáó÷åíèÿ àëãîðèòìè÷å-
ñêîìó ìûøëåíèþ (À.Ï. Åðøîâ, Ã.À. Çâåíèãðîäñêèé, Þ.À. Ïåðâèí).
Ðàííåå îáó÷åíèå àëãîðèòìèçàöèè, âèçóàëèçàöèÿ àëãîðèòìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ÿñíîñòü àëãîðèòìè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé.

— 1985 ãîä. Ïåðåìåùåíèå öåíòðà àêòèâíîñòè èç Íîâîñèáèðñêà
â Ìîñêâó. Ïåðâûé ìàññîâûé ó÷åáíèê ïî èíôîðìàòèêå è âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêå ñîçäàííûé ñïåöèàëèñòàìè èç ÀÍ ÑÑÑÐ è ÌÃÓ (êîë-
ëåêòèâ À.Ï. Åðøîâà). Àëãîðèòìèçàöèÿ â ó÷åáíèêå íå çàâèñÿùàÿ îò
óðîâíÿ êîìïüþòåðíîé ïîääåðæêè.

— Ïîïûòêè ïðåäëîæèòü ðàññìîòðåíèå àáñòðàêòíûõ âû÷èñëè-
òåëüíûõ ìîäåëåé (ìàøèíû Òüþðèíãà, Ïîñòà) øêîëüíèêàì (Â.À. Óñ-
ïåíñêèé, À.Á. Ñîñèíñêèé).

— Êîíåö 1980-õ, íà÷àëî 1990-õ ãîäîâ:
· ôîðìèðîâàíèå ñïåêòðà ñîäåðæàíèÿ èíôîðìàòè÷åñêîé ìà-

òåìàòèêè äëÿ âñåõ ñòóïåíåé îáðàçîâàíèÿ:
· íà÷àëüíàÿ øêîëà (Ì.Ê. Çâîíêèí, À.Ë. Ñåìåíîâ è äð.);
· îñíîâíàÿ øêîëà (Ñ.Ê. Ëàíäî è äð.);
· ñòàðøàÿ øêîëà ñ óãëóáëåííûì èçó÷åíèåì ìàòåìàòèêè

(À.Õ. Øåíü);
· ñòàðøàÿ øêîëà, óíèâåðñèòåò (À.Ã. Êóøíèðåíêî, Ã.Â. Ëåáå-

äåâ è äð.);
· øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñðåä âèçóàëèçàöèè àëãîðèòìè÷åñ-

êèõ ïðîöåññîâ íà ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðàõ èñïîëüçóåìûõ â ñòðà-
íå ìîäåëåé (À.Ã. Êóøíèðåíêî, Þ.À. Ïåðâèí, Ñ.Ô. Ñîïðóíîâ).

Òàêèì îáðàçîì, ê êîíöó 1990-õ ãîäîâ â Ðîññèè áûëî â îñíîâíîì
ñôîðìèðîâàíî ñîäåðæàíèå îáðàçîâàíèÿ, ó÷åáíàÿ ëèòåðàòóðà è äàæå
âèçóàëüíûå ñðåäû (ìèêðîìèðû) êîìïüþòåðíîé ïîääåðæêè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà øêîëüíîé ìàòåìàòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè. Âî ìíîãîì
ýòî áûëî ñäåëàíî áëàãîäàðÿ óñèëèÿì îòå÷åñòâåííûõ ìàòåìàòèêîâ.

Ñ òåõ ïîð, îäíàêî, íàáëþäàåòñÿ ìåäëåííî èäóùèé ðåãðåññ. Ñâÿ-
çàíî ýòî ñ êîíêðåòíûìè èñòîðè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè:

ïåðåìåùåíèå öåíòðà òÿæåñòè ðàçðàáîòîê ó÷åáíîé ëèòåðàòó-
ðû â îáëàñòè èíôîðìàòèêè îò êîëëåêòèâîâ ìàòåìàòèêîâ â ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîå ïåäàãîãè÷åñêîå ñîîáùåñòâî, â òîì ÷èñåë — â ÐÀÎ;

ðîñò âàæíîñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáùåñòâå, íà-
ñûùåíèå îáðàçîâàíèÿ êîìïüþòåðàìè, àêòóàëüíîñòü èõ îñâîåíèÿ;

ôèíàíñîâûé êðèçèñ êîíöà 1990-õ ãîäîâ, «âûáèâøèé» èç äàí-
íîé îáëàñòè êîëëåêòèâû è îòäåëüíûõ ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûì ðàíåå
óäàâàëîñü ñîâìåùàòü ðàáîòó â ó÷åáíîé èíôîðìàòèêå ñ äðóãèìè âè-
äàìè äåÿòåëüíîñòè.

Â XX âåêå ìàòåìàòèêà íà÷àëà ôîðìàëüíîå èçó÷åíèå ÷åëîâå÷åñêî-
ãî ìûøëåíèÿ è ÿçûêà. Ïðåæäå âñåãî ýòî èçó÷åíèå êîñíóëîñü ìà-
òåìàòè÷åñêîãî ÿçûêà è ìàòåìàòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. Ìàòåìàòèêè
ïîïûòàëèñü âûÿñíèòü çàêîíû ñâîèõ ñîáñòâåííûõ ïîñòðîåíèé. Íå-
ñêîëüêî ïîçäíåå â ìàòåìàòèêå âîçíèêëè âîïðîñû î ìàòåìàòè÷åñêîì
îïèñàíèè ôîðìàëèçîâàííîé (ñêàæåì, âû÷èñëèòåëüíîé) äåÿòåëü-
íîñòè. Ôóíäàìåíòàëüíûå îòâåòû íà âñå ýòè âîïðîñû áûëè ïîëó÷åíû 
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â 1930-å ãîäû. Åñòåñòâåííî, íà âîïðîñû òàêîé îáùíîñòè è ãëóáèíû
ðåäêî ìîæíî äàòü îêîí÷àòåëüíûå îòâåòû. Íî, ñ îäíîé ñòîðîíû, óæå
ïîëó÷åííûå îòâåòû êîðåííûì îáðàçîì èçìåíèëè íàøå ïðåäñòàâ-
ëåíèå îáî âñåì ñïåêòðå ïåðå÷èñëåííûõ âîïðîñîâ, ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, è ñàìè îòâåòû, è ðàçâèòàÿ â õîäå èõ ïîëó÷åíèÿ ñèñòåìà ïîíÿòèé
è òåõíèê ëåãëè â îñíîâó íà÷àâøåé ðàçâèâàòüñÿ ïðàêòè÷åñêîé è òåî-
ðåòè÷åñêîé èíôîðìàòèêè.

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû èññëåäîâàíèÿ, íà÷àâøèåñÿ ñ èçó÷åíèÿ
ìàòåìàòè÷åñêîãî ÿçûêà, ðàññóæäåíèÿ è äåÿòåëüíîñòè ïðîäîëæè-
ëèñü â ïîïûòêàõ ìàòåìàòèêîâ îõâàòèòü óæå íåìàòåìàòè÷åñêèå ñôå-
ðû. Áûëè ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå âèäû ðàññóæäåíèé, îòëè÷íûå îò
èñïîëüçóåìûõ â ôîðìàëüíîé ìàòåìàòèêå, ÷åëîâå÷åñêàÿ ñïîñîá-
íîñòü ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ â ñëîæíûõ, íåôîðìàëèçóåìûõ ñèòóàöèÿõ,
ñïîñîáíîñòü àíàëèçèðîâàòü öåëîñòíûå îáðàçû îêðóæàþùåãî ìèðà,
ñïîñîáíîñòü ê ïåðåìåùåíèþ â ïðîñòðàíñòâå ê ïðîãíîçèðîâíèþ.
Ýòè èññëåäîâàíèÿ èíîãäà îáúåäèíÿþòñÿ îáùèì òåðìèíîì «èñêóñ-
ñòâåííûé èíòåëëåêò». Íåñìîòðÿ íà áîëüøîé âðåìåííîé ðàçðûâ
ìåæäó îæèäàíèÿìè è ðåçóëüòàòàìè, äîñòèæåíèÿ îêàçàëèñü äîñòà-
òî÷íî âïå÷àòëÿþùèìè: äîâîëüíî óïîìÿíóòü î êîìïüþòåðàõ, êîòî-
ðûå èãðàþò â øàõìàòû ëó÷øå ëþäåé, âîñïðèíèìàþò ðóêîïèñíûå
òåêñòû è óñòíóþ ÷åëîâå÷åñêóþ ðå÷ü.

Äàëåå ìû ïîïûòàåìñÿ îáðèñîâàòü ìàòåìàòè÷åñêîå ñîäåðæà-
íèå ïðîôèëüíîãî øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè òàê, êàê îíî ñôîð-
ìèðîâàëîñü â 1980—1990-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà. Ïðè ýòîì îíî ëèøü
â ìàëîé ñòåïåíè áûëî ðåàëèçîâàíî â ìàññîâîé øêîëå. Îäíàêî øè-
ðîêî ïðîâåäåííàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà ïîêàçûâàåò, ÷òî ðå-
àëüíûõ ïðåïÿòñòâèé äëÿ ìàññîâîé ðåàëèçàöèè íåò. Íåîáõîäèìî,
â ïåðâóþ î÷åðåäü, îòâåòñòâåííîå ïðèíÿòèå ðåøåíèé.

Ëîãè÷åñêèå ÿçûêè. Êóðñ ôîðìàëüíîé ëîãèêè âðåìÿ îò âðåìå-
íè ïîÿâëÿåòñÿ â ó÷åáíûõ ïðîãðàììàõ ðàçëè÷íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ñèñòåì. Ìèíèìóìîì, íåîáõîäèìûì äëÿ èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè è ðå-
øåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, â òîì ÷èñëå — ïðîãðàììèñòñêèõ, ÿâëÿ-
åòñÿ ïðåäñòàâëåíèå îá èìåíè è çíà÷åíèè, î ëîãè÷åñêèõ ôîðìóëàõ è
èõ èñòèííîñòíîì çíà÷åíèè, ïðè ôèêñèðîâàííûõ çíà÷åíèÿõ âõîäÿ-
ùèõ â íèõ èìåí, îá èñïîëüçóåìûõ ëîãè÷åñêèõ ñâÿçêàõ (îïåðàòîðàõ):
«è», «èëè», «íå», «äëÿ âñåõ», «ñóùåñòâóåò», «ñëåäóåò». Çàìåòèì, ÷òî
ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêè è åå ïðèëîæåíèé â èññëå-
äîâàíèè åñòåñòâåííûõ ÿçûêîâ è ïðîãðàììèðîâàíèè ìîæíî â âûøå-
ïðèâåäåííîì ñïèñêå îïóñòèòü «è», «èëè».

Âàæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ëîãè÷åñêîé êóëüòóðû óæå â øêîëå ïîä-
÷åðêèâàåòñÿ â òå÷åíèå ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé. Îäíàêî äî ââåäåíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîíÿòèé íà ñòðîãîì óðîâíå äåëî òàê è íå äîøëî.
Îïðåäåëåííóþ ðîëü çäåñü ñûãðàëè íåãàòèâíûå àñïåêòû ïðåäïðèíÿ-
òûõ â ðàçíûõ ñòðàíàõ ïîïûòîê ôîðìàëüíîãî, «áóðáàêèñòñêîãî» ââå-
äåíèÿ îñíîâ ìàòåìàòèêè â øêîëå, êàê ñèñòåìû ôîðìàëüíûõ îïðå-
äåëåíèé (ò.í. New Math). Îäíàêî ýòè àñïåêòû íå äîëæíû âåñòè ê îò-
êàçó îò ñîäåðæàòåëüíûõ è òî÷íûõ ðàññìîòðåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ëî-
ãè÷åñêèì ÿçûêàì. Áîÿçíü «òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííîé» ìàòåìàòèêè
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ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî âî ìíîãèõ äåéñòâóþùèõ êóðñàõ ìàòåìàòèêè è
â ðàáîòå ïðàêòè÷åñêèõ ó÷èòåëåé èñïîëüçóåòñÿ òåîðåòèêî-ìíîæåñò-
âåííûé ÿçûê, íî ïðè ýòîì äåëàåòñÿ âèä, ÷òî åãî «êàê áû è íåò».

Ñèòóàöèÿ çäåñü òðåáóåò ïåðåñìîòðà. Íåëüçÿ çàíèìàòüñÿ ñî-
âðåìåííîé ìàòåìàòèêîé è íå èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííîãî ìàòåìà-
òè÷åñêîãî ÿçûêà. Íî ýòî äîëæåí áûòü ÿçûê ðåàëüíîé æèâîé ìàòåìà-
òèêè, à íå ôîðìàëèçì Áóðáàêè.

Èíäóêòèâíûå îïðåäåëåíèÿ. Ýòîò íåáîëüøîé ðàçäåë âûãëÿ-
äèò îòíîñèòåëüíî ÷àñòíûì, îäíàêî äëÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ êîíñòðóê-
öèé, îáúåêòîâ è ñèòóàöèé, âîçíèêàþùèõ â èíôîðìàòèêå, äîñòàòî÷-
íî õàðàêòåðíî îïèñàíèå ÷åãî-òî íå ñðàçó öåëèêîì, à â ôîðìå âîç-
ìîæíîñòè ñäåëàòü åùå îäèí øàã, ïðèìåíèòü îïåðàöèþ. Âîò ïðèìåðû
èç îáùåìàòåìàòè÷åñêîé ïðàêòèêè:

· (n+1)! ìîæíî ïîëó÷èòü, óìíîæèâ n! íà n+1;
· ìîæíî îáå ÷àñòè óðàâíåíèÿ ïîäåëèòü íà 3;
· åñëè Ô — ôîðìóëà, è Ï — ôîðìóëà, òî (Ô*Ï) — ôîðìóëà;
· åñëè ìû äîêàçàëè, ÷òî èç A ñëåäóåò B, à èç B ñëåäóåò C, òî

èç A ñëåäóåò C;
· â öåïî÷êå ñèìâîëîâ çà Ã èäåò Ä, çà Ä ìîæåò èäòè èëè Ã èëè

Ö, çà Ö ìîæåò èäòè Ö èëè Ä, òðè Ö íå ìîãóò èäòè ïîäðÿä;
· ÷òîáû íàéòè âûèãðûøíóþ ñòðàòåãèþ, íàäî ðàññìîòðåòü âñå

âîçìîæíûå ïåðâûå õîäû è äëÿ ïîçèöèè, ïîëó÷àþùåéñÿ ïîñëå êàæ-
äîãî èç íèõ, íàéòè âûèãðûøíóþ ñòðàòåãèþ;

· ãðóïïà ïîäëåæàùåãî — ýòî ïîäëåæàùåå, èëè ïðèëàãàòåëü-
íîå, çà êîòîðûì èäåò ãðóïïà ïîäëåæàùåãî.

Äëÿ ñèòóàöèé, ïîäîáíûõ äàííîé, èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå òåð-
ìèíû: «ðåêóðñèâíûé», «ðåêóððåíòíûé», «ñàìîðåôåðåíòíûé». Ñîîò-
âåòñòâóþùèå ìàòåìàòè÷åñêèå îïèñàíèÿ ñèòóàöèè ìîãóò ïðèâëåêàòü
ïîíÿòèå «èñ÷èñëåíèÿ», «çàìûêàíèÿ», «íàèìåíüøåé íåïîäâèæíîé
òî÷êè».

Ïðîãðàììà. Ïîíÿòèå ïðîãðàììû è ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
íàðÿäó ñ êîíêðåòíûì ïðàêòè÷åñêèì ñìûñëîì, ïîëó÷àåò è òî÷íîå
ìàòåìàòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå, ïðåæäå âñåãî â ôîðìå êîíêðåòíûõ
ÿçûêîâ, äëÿ êîòîðûõ èíäóêòèâíî îïðåäåëÿþòñÿ ïðàâèëà ïîñòðîå-
íèÿ ïðîãðàìì è èõ âûïîëíåíèÿ. Ïðè ýòîì ó÷àùèéñÿ ìîæåò îñâîèòü
è âàæíåéøèå êîíñòðóêöèè, èñïîëüçóåìûå â ðåàëüíûõ ÿçûêàõ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, íàïðèìåð, ïðèñâàèâàíèå èëè îïåðàòîðû ñòðóê-
òóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Âû÷èñëèìàÿ ôóíêöèÿ. Îáùåå ïîíÿòèå î òîì, ÷òî ìîæíî ñäå-
ëàòü «ìåõàíè÷åñêè», «àëãîðèòìè÷åñêè», «ýôôåêòèâíî», «ïîðó÷èòü êîì-
ïüþòåðó», ñôîðìèðîâàëîñü â ìàòåìàòèêå äîñòàòî÷íî ïîçäíî, áîëåå
òîãî, è ïîòðåáíîñòü â íåì áûëà îñîçíàíà òîëüêî â XX âåêå. Çàìå÷à-
òåëüíî, ÷òî ýòî ïîíÿòèå ìîæåò áûòü îïèñàíî âåñüìà ïðîñòûìè
ñðåäñòâàìè. Íàïðèìåð, îïèñàíèå àáñòðàêòíîé âû÷èñëèòåëüíîé ìà-
øèíû è êëàññà ïðîãðàìì äëÿ íåå ìîæåò áûòü äàíî áåç âñÿêèõ ññûëîê
íà ðåàëüíûå êîìïüþòåðû è ñâÿçàííûå ñ íèìè òåõíîëîãèè. Â êóðñå
èíôîðìàòèêè òàêîé ïîäõîä îñîáåííî ïîëåçåí, ïîñêîëüêó îí ïàðàë-
ëåëüíî ìîæåò ðåøàòü âîïðîñ è îá îïèñàíèè îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ
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óñòðîéñòâà è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðåàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. Ìîæíî îïè-
ñàòü ýòîò êëàññ è èíà÷å: ñ ïîìîùüþ èíäóêòèâíîãî îïðåäåëåíèÿ, íà÷è-
íàÿ ñ î÷åíü ïðîñòûõ àðèôìåòè÷åñêèõ ôóíêöèé è îïåðàöèé íàä íèìè.

Ïîëíîòà ôîðìàëèçàöèé âû÷èñëèìîñòè. Ðàçëè÷íûå îïèñàíèÿ
áûëè â ñâîå âðåìÿ ïîñòðîåíû èñõîäÿ èç ðàçëè÷íûõ èíòóèòèâíûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé î òîì, êàêîâ âåñü êëàññ âû÷èñëèìûõ ôóíêöèé. Ïðè ýòîì îíè
ïðèâåëè ê îäíîìó ïîíÿòèþ âû÷èñëèìîñòè! Ïîñëåäíåå óòâåðæäåíèå
(íàçûâàåìîå òàêæå òåçèñîì ×åð÷à) íå ìîæåò áûòü äîêàçàíî, íî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ âñåé ìàòåìàòè÷åñêîé è âû÷èñëèòåëüíîé ïðàêòèêîé —
ðàçíûå êîìïüþòåðû ìîãóò âû÷èñëÿòü îäíî è òî æå ñåìåéñòâî ôóíêöèé.
Êàêèì áû íè áûë ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íà íåì ìîæíî íàïèñàòü ïðî-
ãðàììó òîëüêî âû÷èñëèìîé ôóíêöèè (è, êàê ïðàâèëî, ëþáîé ôóíêöèè).

Óíèâåðñàëüíàÿ âû÷èñëèìàÿ ôóíêöèÿ. Ïîæàëóé, âàæíåéøèì
ïðèìåðîì âû÷èñëèìîé ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíàÿ âû÷èñëè-
ìàÿ ôóíêöèÿ. Ýòî òàêàÿ âû÷èñëèìàÿ ôóíêöèÿ äâóõ àðãóìåíòîâ, êî-
òîðàÿ ïîçâîëÿåò, ôèêñèðóÿ ïåðâûé èç íèõ, ïîëó÷èòü ëþáóþ âû÷èñ-
ëèìóþ ôóíêöèþ îäíîãî àðãóìåíòà. Ñóùåñòâîâàíèå òàêîé ôóíêöèè
èíòóèòèâíî î÷åâèäíî. Äåéñòâèòåëüíî, âîçüìåì êàêîé-íèáóäü èçâå-
ñòíûé íàì ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, âêëþ÷àþùèé ïðîãðàììû âñåõ
âû÷èñëèìûõ ôóíêöèé. Ìû ñàìè, â ïðèíöèïå, ìîæåì ïðèìåíèòü ëþ-
áóþ ïðîãðàììó íà ýòîì ÿçûêå ê ëþáîìó àðãóìåíòó. Íî ýòî çíà÷èò,
÷òî ôóíêöèÿ äâóõ àðãóìåíòîâ, ïîëó÷àþùàÿ â êà÷åñòâå ïåðâîãî àðãó-
ìåíòà ïðîãðàììó è îñóùåñòâëÿþùàÿ ýòî ïðèìåíåíèå, âû÷èñëèìà,
ò.å. è ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì èñêîìîé óíèâåðñàëüíîé ôóíêöèè.

Íåâû÷èñëèìîñòü. Îäíèì èç ÿð÷àéøèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ äîêàçà-
òåëüñòâ, äîñòóïíûõ øêîëüíèêó, ÿâëÿåòñÿ äîêàçàòåëüñòâî íåâîçìîæ-
íîñòè ïåðåíóìåðîâàòü âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íîëåé è åäèíèö. Ýòî
äîêàçàòåëüñòâî íàçûâàåòñÿ òàêæå äèàãîíàëüíûì ðàññóæäåíèåì Êàí-
òîðà. Òà æå èäåÿ ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà äëÿ äîêàçàòåëüñòâà íåâû÷èñ-
ëèìîñòè ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé, ò.å. íåâîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ
çàäà÷ (â òîì ÷èñëå, äîñòàòî÷íî ïðîñòî ôîðìóëèðóåìûõ) ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðà äàæå â ïðèíöèïå. Èñïîëüçóåòñÿ îíà è â äîêàçàòåëüñòâå
òåîðåìû Ãåäåëÿ (êîòîðîå òàêæå âïîëíå ìîæåò áûòü èçëîæåíî øêîëü-
íèêàì íà ôàêóëüòàòèâå) î íåïîëíîòå ôîðìàëüíûõ òåîðèé.

Âðåìÿ âû÷èñëåíèÿ. Ïðîáëåìà ïåðåáîðà. Åñòåñòâåííî, ÷òî
ïðè ïîñòðîåíèè äàæå íåñëîæíûõ ïðîãðàìì ÷åëîâåê, â òîì ÷èñëå —
ó÷àùèéñÿ, ñòàëêèâàåòñÿ ñ ïðîáëåìîé âðåìåíè ðàáîòû ïðîãðàììû,
êîòîðîå ìîæåò îêàçàòüñÿ ñòîëü áîëüøèì äëÿ èíòåðåñóþùèõ íàñ
èñõîäíûõ äàííûõ, ÷òî ñäåëàåò àëãîðèòì ïðàêòè÷åñêè áåñïîëåçíûì.
Ñî âðåìåíåì ðàáîòû ïðîãðàììû ñâÿçàíà è, âåðîÿòíî, ñàìàÿ çíà-
ìåíèòàÿ îòêðûòàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîáëåìà — ïðîáëåìà ïåðåáî-
ðà: ìîæíî ëè ðåøèòü íåêîòîðûå êîíêðåòíûå çàäà÷è íå ïåðåáèðàÿ
âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû îòâåòà, à ñóùåñòâåííî áûñòðåå. È ýòà îò-
íîñÿùàÿñÿ ê ìàòåìàòè÷åñêèì àñïåêòàì èíôîðìàòèêè ïðîáëåìà,
ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà øêîëüíèêó.

Ñëîæíîñòü îáúåêòà. Íàêîíåö, ê áàçîâîìó êðóãó ïîíÿòèé îòíî-
ñèòñÿ è î÷åíü åñòåñòâåííîå ïîíÿòèå ñëîæíîñòè èíôîðìàöèîííîãî
îáúåêòà (íàïðèìåð òåêñòà), êàê äëèíû åãî êðàò÷àéøåãî îïèñàíèÿ.
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Èãðû. Êëàññè÷åñêîå ïîíÿòèå âû÷èñëåíèé ïðåäïîëàãàëî âû÷èñ-
ëèòåëÿ, íå âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñî ñðåäîé. Ïðîñòåéøåé àëüòåðíà-
òèâîé ýòîìó ÿâëÿåòñÿ èãðà äâóõ ó÷àñòíèêîâ ñ ïîëíîé èíôîðìàöèåé.
Àíàëèç äåðåâà èãðû, îïðåäåëåíèå âûèãðûøíîé ñòðàòåãèè, áåçóñ-
ëîâíî, îòíîñèòñÿ ê áàçîâûì âîïðîñàì èíôîðìàòè÷åñêîé ìàòåìà-
òèêè, äîñòóïíûì øêîëüíèêàì.

Îòäåëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ.
Íàðÿäó ñ î÷åð÷åííûì âûøå ñîäåðæàíèåì, ê ìàòåìàòè÷åñêèì âîïðî-
ñàì èíôîðìàòèêè ìîæíî îòíåñòè è ïîñòðîåíèå êîíêðåòíûõ àëãîðèò-
ìîâ, êîòîðîå öåëåñîîáðàçíî ïðîâåñòè âñåì øêîëüíèêàì, îáó÷àþ-
ùèìñÿ ïî ïðîôèëüíîé ïðîãðàììå. Ê òàêèì àëãîðèòìàì, âåðîÿòíî,
îòíîñÿòñÿ àëãîðèòìû: Åâêëèäà, ïåðåâîäà èç äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû
â äâîè÷íóþ è îáðàòíî, ðàçëîæåíèÿ íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè, ñîðòè-
ðîâêè, îáõîäà äåðåâà. Åñòåñòâåííî, íåîáõîäèìî äàòü îñâîèòü (â ðå-
øåíèè çàäà÷) ìàòåìàòè÷åñêèå îïðåäåëåíèÿ è îñíîâíûõ àáñòðàêò-
íûõ îáúåêòîâ èíôîðìàòèêè. Ýòî: öåïî÷êè (êîíå÷íûå ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè), äåðåâüÿ, ñïèñêè, ãðàôû, ìàòðèöû (ìàññèâû). Âîïðîñ î ïî-
ðÿäêå ðàññìîòðåíèÿ âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ âîïðîñîâ è èõ ñèíõðîíè-
çàöèè ñ äðóãèìè âîïðîñàìè êóðñà èíôîðìàòèêè, íàïðèìåð, îñâîå-
íèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, áóäåò ðåøàòüñÿ óæå ïðè ñîñòàâ-
ëåíèè êîíêðåòíûõ ïðîãðàìì è èõ ðåàëèçàöèè â øêîëüíûõ êóðñàõ.

Îïèñàííîå âûøå ìàòåìàòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå øêîëüíîãî êóðñà
èíôîðìàòèêè ìîæåò áûòü èçëîæåíî äîñòóïíûì øêîëüíèêó ÿçûêîì
íà äâóõ äåñÿòêàõ ñòðàíèö (âìåñòå ñ çàäà÷àìè). Â ïðîôèëüíîì êóð-
ñå èíôîðìàòèêè íà íåãî îòâîäèòñÿ îêîëî 50 ÷àñîâ. Îäíàêî çà ýòî
âðåìÿ øêîëüíèêè ïîëó÷àþò ïðèíöèïèàëüíî íîâîå ïîíèìàíèå ñî-
âðåìåííîãî «êîìïüþòåðíîãî» ìèðà, êîòîðîå íå äîñòèãàåòñÿ ñîòíÿ-
ìè ÷àñîâ ñîäåðæàòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðà, ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ è, òåì áîëåå, êîìïüþòåðíûõ èãð.

Ïîõîæå, ÷òî íà äîëþ èíôîðìàòèêè â øêîëå âûïàäàåò ñåé÷àñ îáùå-
êóëüòóðíàÿ ðîëü, âûõîäÿùàÿ çà ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñêóþ. Â ÷àñòíîñòè,
ñîâðåìåííûé ÷åëîâåê äîëæåí ïîëüçîâàòüñÿ ïîíÿòèÿìè: «îáúåêò è åãî
ñîñòîÿíèå», «ïåðåõîä â íîâîå ñîñòîÿíèå», «âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó
îáúåêòàìè», «ñèãíàë», «ñèñòåìà», «êîìïîíåíò, ýëåìåíò ñèñòåìû» è ò.ä.
Ðàññìîòðåíèå ñèòóàöèè èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåìåí-
òîâ ñèñòåìû, ò.å. âçàèìîäåéñòâèÿ, ïðè êîòîðîì ýòè ýëåìåíòû îáìå-
íèâàþòñÿ ñèãíàëàìè, îñîáåííî â ñèòóàöèè óïðàâëåíèÿ, ïîñëóæèëî îñ-
íîâîé äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ â ñåðåäèíå XX âåêà öåëîãî íàó÷íîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ — êèáåðíåòèêè (îñíîâíîé ñîçäàòåëü åãî — èçâåñòíûé ìàòåìà-
òèê Í. Âèíåð). Ïîíÿòèÿ «óïðàâëåíèå», «îáðàòíàÿ ñâÿçü» â íàèáîëåå
îáùåì ïîíèìàíèè òàêæå ñåãîäíÿ îòíîñÿòñÿ ê îáùåêóëüòóðíîìó áà-
ãàæó. Îäíàêî íè îäíî èç çàêàâû÷åííûõ ñëîâ äàííîãî àáçàöà íå ðàçú-
ÿñíÿåòñÿ â «îáû÷íûõ» øêîëüíûõ ïðåäìåòàõ (ìàòåìàòèêà, ðóññêèé
ÿçûê, ôèçèêà, áèîëîãèÿ, îáùåñòâîâåäåíèå è ò.ä.), õîòÿ èíîãäà òàì
è èñïîëüçóþòñÿ. Ñðåäè ïðåäñòàâèòåëåé ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè âàæ-
íîñòü ââåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîíÿòèé â øêîëüíûé êóðñ õîðîøî
ïîíèìàë Â.Ñ. Ëåäíåâ, îäíàêî åãî èäåè äî ìàññîâîé øêîëû íå äîøëè.
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Íà ýòîì ñïèñîê âàæíåéøèõ îáùåêóëüòóðíûõ ïîíÿòèé íå çàâåð-
øàåòñÿ, äîñòàòî÷íî óïîìÿíóòü, íàïðèìåð, ïîíÿòèå «êëàññèôèêàöèÿ».

Îäèí èç áåñòñåëëåðîâ ñîâðåìåííîãî èíôîðìàöèîííîãî îáùå-
ñòâà — êíèãà «Being Digital» Íèêëàñà Íåãðîïîíòå â ñâîåì íàçâàíèè
îòðàçèëà ïðîöåññ «îöèôðîâêè» îêðóæàþùåãî ìèðà è íàñ ñàìèõ è
îáùåêóëüòóðíîå îñìûñëåíèå ýòîãî ïðîöåññà. Èíôîðìàòèêà ðàñ-
ñìàòðèâàåò îáùóþ ñèòóàöèþ ïåðåõîäà îò îáúåêòîâ ðåàëüíîãî ìè-
ðà ê èõ äèñêðåòíûì èíôîðìàöèîííûì îáðàçàì, «äèñêðåòèçàöèþ»
íåïðåðûâíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ, âîçíèêíîâåíèå ãëîáàëü-
íîãî ïîâåäåíèÿ, çàäàâàåìîãî ëîêàëüíûìè ïðàâèëàìè (íà øêîëü-
íîì óðîâíå ýòî ðåàëèçóåòñÿ, íàïðèìåð, èãðîé «Æèçíü»).

Ïåðå÷èñëåííûå âûøå ýëåìåíòû ñîâðåìåííîé êóëüòóðû ìîæíî äî-
íåñòè â «÷èñòî èíôîðìèðóþùåé» ôîðìå âðåìåíàìè óâëåêàòåëüíîãî
ðàññêàçà. Îäíàêî ñðåäè âàæíåéøèõ òðàäèöèé ðîññèéñêîãî ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ èìååòñÿ åãî äåÿòåëüíîñòíûé, «çàäà÷íûé»
õàðàêòåð. Ìû çàñòàâëÿåì ýòó òðàäèöèþ ðàáîòàòü, ïðåäëàãàÿ äåòÿì
ñèñòåìó çàäà÷, â êîòîðîé ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè âñåõ ïåðå÷èñ-
ëåííûõ âûøå ïîíÿòèé, èäåé, êîíöåïöèé îñâàèâàþòñÿ â õîäå àêòèâ-
íîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ.

Îêàçûâàåòñÿ, äëÿ ìíîãèõ èç ýòèõ ïîíÿòèé ìîæåò áûòü ñôîðìóëè-
ðîâàí øèðîêèé ñïåêòð çàäà÷ — îò ïðîñòåéøèõ äî èññëåäîâàòåëüñêèõ,
ïîçâîëÿþùèé íå îãðàíè÷èâàòüñÿ óæàñàþùèõ ìíîãèõ ìàòåìàòèêîâ,
äà è âîîáùå ðàçóìíûõ ëþäåé, çàäàíèÿìè òèïà: «âûáåðè èç ÷åòûðåõ:
êîìïüþòåð — ýòî: 1. ìàøèíêà äëÿ èãð. 2. âàæíåéøåå äîñòèæåíèå ñî-
âðåìåííîé öèâèëèçàöèè…». Çàäà÷è ìîãóò áûòü âïîëíå «÷åëîâå÷åñ-
êèìè», â òî æå âðåìÿ â èõ ðåøåíèè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí êîì-
ïüþòåð (íî ìîæíî îáîéòèñü è áåç íåãî). Äëÿ ñïåöèàëèñòîâ çàìå-
òèì, ÷òî ýòè çàäà÷è ìîãóò ïîñòàâëÿòüñÿ, íàïðèìåð, òàê íàçûâàåìîé
òåîðèåé êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ, çàòåì — òåîðèåé êëåòî÷íûõ àâòîìà-
òîâ è ò.ä.

Èòàê, â áëèæàéøèå ãîäû íàì ïðåäñòîèò ñäåëàòü îòâåòñòâåííûé âû-
áîð, îòíîñÿùèéñÿ ê òîìó, áóäåò ëè ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå
â íàøåé ñòðàíå ìîäåðíèçèðîâàíî â íàïðàâëåíèè ïðèáëèæåíèÿ ê îñ-
íîâíîìó âåêòîðó ðàçâèòèÿ ÷èñòîé è ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè, èëè ìû
ïîñòàðàåìñÿ íà êàêîå-òî âðåìÿ ñîõðàíèòü ýòî ñîäåðæàíèå íåèç-
ìåííûì, à çà èíôîðìàòèêîé â øêîëå îñòàâèì ëèøü ðîëü ââåäåíèÿ
â ïðèêëàäíóþ êîìïüþòåðíóþ òåõíîëîãèþ è èíôîðìèðîâàíèå î ñî-
âðåìåííîé èíôîðìàöèîííîé öèâèëèçàöèè è âàæíîñòè èíôîðìàöè-
îííûõ ïðîöåññîâ. Äóìàþ, ìíîãèå àêòèâíî ðàáîòàþùèå ñïåöèàëèñ-
òû â îáëàñòè ìàòåìàòèêè, ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè
ïðåäïî÷òóò ïåðâîå. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïåðâûé âàðèàíò ïðåä-
ïî÷òèòåëåí è ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîõðàíåíèÿ ïîçèöèè Ðîññèè êàê òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ñâåðõäåðæàâû.
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