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Íûíåøíåå îáðàçîâàíèå âñå åùå íå â ïîëíîé ìåðå èñïîëüçóåò âîç-
ìîæíîñòè ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè
ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü öèôðîâûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû, êîòî-
ðûå ìîãëè áû ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü îáðàçîâàòåëü-
íîãî ïðîöåññà. Îäíàêî ñåãîäíÿ ñóùåñòâóåò âñå åùå ñëèøêîì ìàëî
ïðèëîæåíèé, ñïîñîáíûõ ðåàëèçîâûâàòü ïðåèìóùåñòâà òåõ êîìïüþ-
òåðîâ, ÷òî ñòîÿò ó øêîëüíèêîâ íà ïàðòàõ è ëåãêî ïîìåùàþòñÿ â èõ
ïîðòôåëÿõ, à ïî ñâîåé âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè ïðèáëèæàþòñÿ
ê òîìó, ÷òî ìû åùå íåäàâíî íàçûâàëè ñóïåðêîìïüþòåðàìè. Ñåãîäíÿ
îãðàíè÷åíèå ñîñòîèò íå â íåäîñòàòî÷íîé ìîùíîñòè øêîëüíûõ êîì-
ïüþòåðîâ, à â íèçêîì êà÷åñòâå öèôðîâûõ ðåñóðñîâ. Õîðîøèå ïðî-
ãðàììû ñòîÿò äîðîãî, à ñðåäñòâ íà èõ çàêóïêó è ïîääåðæàíèå ó øêîë
ÿâíî íåäîñòàòî÷íî. Ðåøåíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû êàðäèíàëüíî èçìå-
íèòü ïðîöåññ ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ öèôðîâûõ ðåñóðñîâ, ïåðåéäÿ
ê ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì (open
source). Â òåêñòå ìû áóäåì ïèñàòü êîðî÷å, — ñ îòêðûòûì êîäîì.

Â ýòîé ñòàòüå îïèñûâàåòñÿ, êàê ïåäàãîãè è ïðîãðàììèñòû âî âñåì
ìèðå ìîãëè áû ñîçäàòü îáùóþ áèáëèîòåêó îáðàçîâàòåëüíûõ ïðèëî-
æåíèé, îñíîâàííûõ íà óëüòðàñîâðåìåííîì îáðàçîâàòåëüíîì ïðî-
ãðàììíîì îáåñïå÷åíèè ñ îòêðûòûì êîäîì, ÷òî ïîìîãëî áû ðåàëè-
çîâàòü ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè íîâûõ òåõíîëîãèé äëÿ ïðåîá-
ðàæåíèÿ îáðàçîâàíèÿ. Äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñâîáîäíî
ðàñïðîñòðàíÿåìûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðèëîæåíèé ñ îòêðûòûì êîäîì
è ïîääåðæêà ñî ñòîðîíû ñîîáùåñòâà ñïîäâèæíèêîâ ìîæåò ïðèâåñòè
íàñ ê ôîðìèðîâàíèþ íîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ìîäåëåé — óñòîé÷è-
âûõ è âûñîêîýôôåêòèâíûõ.

Èñòîðèÿ GNU/Linux — âïå÷àòëÿþùàÿ äåìîíñòðàöèÿ òîãî, êàê
ñòðàòåãèÿ îòêðûòûõ êîäîâ ïðèâîäèò ê êà÷åñòâåííîìó êîäó, êîòîðûé
ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäíî-ðàñïðîñòðàíÿåìûì è âñå-òàêè ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí äëÿ ñîçäàíèÿ êîììåð÷åñêîãî ÏÎ è êîììåð÷åñêîé ñèñòåìû
ïîääåðæêè ýòîãî ÏÎ. Ýòà ñòàòüÿ, îäíàêî, íå î ñèñòåìå Linux è íå î
ðîëè ýòîé ñèñòåìû â îáðàçîâàíèè. Ìû áóäåì ãîâîðèòü îá îáðàçî-
âàòåëüíûõ ïðèëîæåíèÿõ ñ îòêðûòûì êîäîì, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ
â ëþáîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå, âêëþ÷àÿ Windows, Apple OS è Linux.

Введение
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1 Bob Tinker. Open source educational applications. Ïåðåâîä ñ àíãë. Àíäðåÿ Ìàðãóëåâà.



Èçâåñòíû ðàçíîîáðàçíûå ìîäåëè ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðîâ â îá-
ðàçîâàíèè. Îäíî èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé îñíîâàíî
íà ìîùíûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâàõ è ìîäåëÿõ, êîòîðûå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü âî ìíîãèõ ñôåðàõ îáó÷åíèÿ (Feurzeig è Roberts, 1999;
Gobert è Buckley, 2000; Tinker, 1990a, 1990b).

Â ðàìêàõ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ó÷àùèåñÿ ó÷àòñÿ, ðåøàÿ, ñ ïîìî-
ùüþ ýòèõ èíñòðóìåíòîâ è ìîäåëåé, çàäà÷è. Ïðè ýòîì âñÿ ó÷åáíàÿ
äåÿòåëüíîñòü èäåò â åäèíîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäå, âêëþ÷åííîé
â Èíòåðíåò, ôèêñèðóþùåé õîä ó÷åáíîãî ïðîöåññà è ïîçâîëÿþùåé
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè îöåíèâàòü ýòîò õîä. Ïåäàãîãè ïðè ýòîì ìîãóò
ïåðåíàñòðàèâàòü ñîäåðæàíèå çàíÿòèé è ñèñòåìó îöåíèâàíèÿ òàê,
÷òîáû ïðèñïîñîáèòü ñòðàòåãèè îáó÷åíèÿ ê ïîòðåáíîñòÿì è èíòåðåñàì
ñâîèõ ó÷àùèõñÿ.

Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà, ìîäåëè è ïëàòôîðìû, íåîáõîäè-
ìûå ïðè òàêîì ïîäõîäå, ñëîæíû è äàæå, âåðîÿòíî, ñëèøêîì ñëîæ-
íû, ÷òîáû èõ ðàçðàáàòûâàòü íà êîììåð÷åñêîé îñíîâå. Ëó÷øèé âû-
õîä — ýòî ïðîèçâîäèòü èõ ñ îòêðûòûì êîäîì è âåðèòü, ÷òî èõ îöå-
íèò øèðîêîå ñîîáùåñòâî ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå îáåñïå÷àò äàëü-
íåéøóþ ïîääåðæêó è ðàçâèòèå.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñ îòêðûòûì êîäîì ñîâåðøèëî ïåðåâîðîò
â ñîçäàíèè, îáñëóæèâàíèè è ðàñïðîñòðàíåíèè áîëüøèõ ïðîãðàìì-
íûõ ïàêåòîâ. Ïîíÿòèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ îòêðûòûì êîäîì
îïðåäåëÿåòñÿ óíèêàëüíûì óñëîâèåì èìóùåñòâåííûõ àâòîðñêèõ ïðàâ
(«êîïèðàéòà»), ñâèäåòåëüñòâóþùèì, ÷òî ëþáîé ìîæåò èñïîëüçîâàòü
èñõîäíûé òåêñò ïðîãðàììû áåñïëàòíî, íî, èçìåíÿÿ åãî, äîëæåí âû-
ïóñòèòü èçìåíåííûé ïàêåò ñ òåì æå ñàìûì óñëîâèåì êîïèðàéòà.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èñõîäíûå êîäû âñåãäà áóäóò äîñòóïíû è ñâîáîä-
íî ðàñïðîñòðàíÿåìû. Íåò ïîëíîãî ñîãëàñèÿ îòíîñèòåëüíî «ñàìîé
ëó÷øåé» ôîðìóëèðîâêè èìóùåñòâåííîãî àâòîðñêîãî ïðàâà äëÿ ÏÎ
ñ îòêðûòûì êîäîì, íî ñîîáùåñòâî â ïîääåðæêó îòêðûòîãî êîäà ñî-
çäàëî íåêîììåð÷åñêóþ îðãàíèçàöèþ äëÿ ïðîâåðêè ðàçëè÷íûõ ëè-
öåíçèé. Ýòà îðãàíèçàöèÿ — OpenSource.org ïîääåðæèâàåò îïðåäå-
ëåíèå îòêðûòîãî êîäà, óòâåðäèâ ñïèñîê èç áîëåå ÷åì äåñÿòè âèäîâ
ëèöåíçèé íà ïðîäóêòû ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì2. Èñõîäíûé
êîä, âûïóùåííûé ïîä êàæäîé èç ýòèõ ëèöåíçèé, èìååò ïîëíîå ïðàâî
íàçûâàòüñÿ «îòêðûòûì èñõîäíûì òåêñòîì».

Äëÿ ïîíèìàíèÿ çíà÷èìîñòè ëèöåíçèè îòêðûòîãî êîäà è ñâÿçàííûõ
ñ ýòîé èäååé âîçìîæíîñòåé óëó÷øåíèÿ îáðàçîâàíèÿ, âàæíî çíàòü
åå èñòîðèþ è ýâîëþöèþ3. Èñòîðèÿ ýòà âî ìíîãîì ñâÿçàíà ñ îïåðà-
öèîííîé ñèñòåìîé Linux.

Â 1980-õ ãîäàõ íà óíèâåðñèòåòñêèõ êîìïüþòåðàõ ïî÷òè ïîâñå-
ìåñòíî èñïîëüçîâàëàñü îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Unix. Ñíà÷àëà Unix
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Òåîðåòè÷åñêèå è ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ
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2 http://www.opensource.org/licenses/
3 Ëó÷øàÿ èñòîðèÿ îòêðûòîãî êîäà — «Open Sources: Voices from the Open Source Revolution» («Îòêðûòûå èñ-
õîäíûå òåêñòû: ãîëîñà ðåâîëþöèè îòêðûòîãî êîäà») â ñâîáîäíîì ñåòåâîì äîñòóïå — http://www.oreilly.com/
catalog/opensources/book/toc.html



áûëà çàùèùåíà àâòîðñêèì ïðàâîì AT&T, íî ðàñïðîñòðàíÿëàñü ñâî-
áîäíî ñðåäè óíèâåðñèòåòñêèõ ïîëüçîâàòåëåé. Çàòåì AT&T íà÷àë
áðàòü ïëàòó ñ óíèâåðñèòåòîâ çà ïîëüçîâàíèå Unix, è ìíîãèå ïðî-
ãðàììèñòû ïî÷óâñòâîâàëè ñåáÿ îáìàíóòûìè, ïîòîìó ÷òî îíè äîëæíû
áûëè ïëàòèòü çà äîñòóï ê òåêñòàì Unix, ðÿä êîòîðûõ îíè ñàìè íàïè-
ñàëè, áåñïëàòíî âíåñÿ ñâîé âêëàä â ðîñò ñîîáùåñòâà ïîëüçîâàòåëåé
Unix. Â îòâåò Ðè÷àðä Ñòîëìåí îðãàíèçîâàë ïðîåêò GNU (îçíà÷àåò —
GNU’s Not Unix… — Ïðèì. ïåð.) — ïðîåêò äëÿ ðàçðàáîòêè ñèñòåìíûõ
êîìïîíåíòîâ ñ îòêðûòûìè èñõîäíûìè òåêñòàìè, ðàñøèðÿþùèõ ÿäðî
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Unix.

Ëèíóñ Òîðâàëüäñ îòäåëèë îòêðûòûé êîä îò Unix, íàïèñàâ ÿäðî îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû, íàçâàííîå Linux è ñäåëàâ îòêðûòûì åãî èñõîäíûé
òåêñò. Linux äóáëèðóåò ôóíêöèè è èíòåðôåéñ GNU-êîìïîíåíòîâ Unix.
Îêîí÷àòåëüíàÿ êîìáèíàöèÿ GNU/Linux è äîïîëíèòåëüíîãî îòêðûòîãî
êîäà ñòàëà øèðîêî èçâåñòíà ïðîñòî êàê îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Linux.
Ñî âðåìåíè ñâîåãî ïðîèñõîæäåíèÿ â êà÷åñòâå ðåàêöèè íà êîðïîðà-
òèâíóþ ïîëèòèêó îíà âûðîñëà â îäíó èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ îïåðà-
öèîííûõ ñèñòåì â ìèðå. Ïî èðîíèè ñóäüáû, GNU/ Linux òåïåðü ïîä-
äåðæèâàåòñÿ áîëüøèìè êîðïîðàöèÿìè. Íàïðèìåð, IBM ïîñòàâëÿåò
ñèñòåìó GNU/Linux íà ñâîèõ êîìïüþòåðàõ è èíâåñòèðîâàëà ìèëëè-
àðäû äîëëàðîâ â ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è ñåðâèñû íà åå áàçå!4

Hewlett-Packard, Intel, IBM, NEC è Oracle — ýòî ëèøü íåñêîëüêî
êðóïíûõ êîìïàíèé, èñïîëüçóþùèõ òåïåðü Linux. Ýòè êîìïàíèè ïëà-
òÿò ñâîèì ñîáñòâåííûì ïðîãðàììèñòàì çà ðàçâèòèå îòêðûòîãî êîäà
è âíîñÿò ñâîé âêëàä â ðàçëè÷íûå ñîâìåñòíûå ïðîåêòû ñ îòêðûòûì
êîäîì, êîîðäèíèðóþùèå óñèëèÿ äîáðîâîëüöåâ ïî åãî ðàçâèòèþ.

Ñâîåé ôåíîìåíàëüíîé ïîïóëÿðíîñòüþ ñèñòåìà GNU/Linux îáÿ-
çàíà íå òîëüêî òîìó, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîé, íî
è òîìó, ÷òî ýòà ñèñòåìà ëó÷øå áîëüøèíñòâà àëüòåðíàòèâ: îíà ïîä-
äåðæèâàåò áîëåå øèðîêèé íàáîð àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ, ìåíüøå ïî
îáúåìó, áîëåå íàäåæíà5, áîëåå ëåãêî ðàñøèðÿåìà, áîëåå ôóíêöèî-
íàëüíà è áûñòðåå, ÷åì äðóãèå âåðñèè Unix, à òåì ïà÷å, ÷åì Windows.
Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà OS X äëÿ êîìïüþòåðîâ Ìàêèíòîø îñíîâàíà
íà ÎÑ Free BSD.

Íàëè÷èå ó GNU/Linux îòêðûòûõ êîäîâ ïîçâîëÿåò ïðèâëå÷ü ê ðà-
áîòå ïî ðàçâèòèþ ñèñòåìû áîëüøå ñïîñîáíûõ ëþäåé, ÷åì ìîæåò
íàíÿòü Ìicrosoft. Â ðåçóëüòàòå âîçíèêøåå äëÿ ðåøåíèÿ îáùèõ çàäà÷
ìåæäóíàðîäíîå ñîîáùåñòâî ïîëüçîâàòåëåé-ðàçðàáîò÷èêîâ ñîâåð-
øåíñòâóåò ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è ïðîâîäèò êðèòè÷åñêèé àíà-
ëèç âåäóùèõñÿ ðàáîò. Êîäû, êîòîðûå ïðè ýòîì âûæèâàþò, èìååò òåí-
äåíöèþ áûòü ëàêîíè÷íûìè, ýëåãàíòíûìè è íàäåæíûìè. Áëàãîäàðÿ
îòêðûòîìó êîäó ïðîãðàììû ñòàíîâÿòñÿ îáùåñòâåííûì äîñòîÿíèåì
è âñå áîëåå êà÷åñòâåííûìè.

Ýòà êðàòêàÿ èñòîðèÿ GNU/Linux äàåò óðîêè òîãî, êàê ìîæíî ïðî-
èçâîäèòü ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñ îòêðûòûì êîäîì. Âîçìîæíî, 
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4 IBM Annual Report, 2000. Ð. 30.
5 Ñì. http://www.gnu.org/software/reliability.html.



òå ìåõàíèçìû, êîòîðûå ïðîèçâåëè GNU/Linux, ñìîãóò ïðèâåñòè ê
ñîçäàíèþ è ëó÷øèõ îáðàçîâàòåëüíûõ èíñòðóìåíòîâ, ÷åì òå, êîòî-
ðûå ìû èìååì ñåãîäíÿ.

Ëèäåðû äâèæåíèÿ çà îòêðûòûé êîä, òàêèå êàê Ñòîëìåí (2002), Òîð-
âàëüäñ (Torvalds & Diamond, 2002), íàñòàèâàþò, ÷òî îòêðûòûé êîä —
ëó÷øèé ñïîñîá ðàçðàáîòàòü ëþáîé âèä íàäåæíîãî è ýëåãàíòíîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, è ïðåäñêàçûâàþò, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ áóäåò ðàíî èëè ïîçäíî ðàñïðîñòðà-
íÿòüñÿ ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì. Èäåÿ îòêðûòîãî êîäà âûøëà
äàëåêî çà ïðåäåëû îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Â äîïîëíåíèå ê íåñêîëü-
êèì áðàóçåðàì òåïåðü åñòü è ýëåêòðîííûå òàáëèöû, è òåêñòîâûå ðå-
äàêòîðû, è ïðåçåíòàöèîííûé ïàêåò (ïîäîáíûé PowerPoint), è gimp —
ïðîãðàììà îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé, ñðàâíèìàÿ ñ Photoshop, âñå —
ñ îòêðûòûì êîäîì.

Âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî ïðèëîæåíèÿ ñ îòêðûòûì êîäîì íå îáÿçà-
íû ðàáîòàòü ïîä îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé Linux. Øêîëû ìîãóò ïðè-
íÿòü ïîëèòèêó èñïîëüçîâàíèÿ ïðèëîæåíèé ñ îòêðûòûì êîäîì áåç
ïåðåõîäà íà Linux. Îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòü è ïðèëîæåíèÿ íå ñ îò-
êðûòûì êîäîì, ñóùåñòâåííûì çäåñü îêàçûâàåòñÿ è äðóãîé ôàêòîð —
ìíîãîïëàòôîðìåííîñòü. Â ÷àñòíîñòè, ñàìîå íîâîå îáðàçîâàòåëü-
íîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïèøåòñÿ â Java, ïîòîìó ÷òî ýòî ëó÷-
øàÿ ìíîãîïëàòôîðìåííàÿ ñðåäà. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, íà-
ïèñàííîå â Java, ìîæåò ðàáîòàòü ïîä îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè
Windows, Mac, Linux è äð. Øêîëû, ñ èõ ðàçíîîáðàçíûìè, ÷àñòî ñòà-
ðûìè, êîìïüþòåðàìè è îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè, õîòÿò èñïîëü-
çîâàòü ïðèëîæåíèÿ, êîòîðûå ðàáîòàëè áû ïîä ëþáîé îïåðàöèîííîé
ñèñòåìîé, è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèëîæåíèÿ, íàïèñàííûå â Java,
áóäóò óäîâëåòâîðÿòü ýòîìó òðåáîâàíèþ6.

Èìååòñÿ âàæíîå ðàçëè÷èå ìåæäó ÏÎ ñ îòêðûòûì êîäîì è ÏÎ
â îáùåñòâåííîì äîñòîÿíèè. ÏÎ â îáùåñòâåííîì äîñòîÿíèè íå èìååò
êîïèðàéòà è ìîæåò áûòü ïðîñòî èñïîëíèìûì ìîäóëåì ïðèëîæåíèÿ,
à íå åãî èñõîäíûì òåêñòîì. È åñëè èñòî÷íèê íåäîñòóïåí, òî ñîîáùå-
ñòâî íå èìååò íèêàêîé âîçìîæíîñòè ðàçâèâàòü åãî ÷òîáû óëó÷øèòü.
Íî äàæå åñëè èñòî÷íèê ïðèëîæåíèÿ â îáùåñòâåííîì äîñòîÿíèè äî-
ñòóïåí, òîò, êòî âíîñèò äàæå íåçíà÷èòåëüíûå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ,
ìîæåò âñåãäà ïîñòàâèòü íà íèõ êîïèðàéò. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïîëüçîâà-
òåëè ÏÎ â îáùåñòâåííîì äîñòîÿíèè ìîãóò â ëþáîé ìîìåíò îêàçàòüñÿ
îáÿçàííûìè ïëàòèòü çà íåãî, â òî âðåìÿ êàê îíè ñ÷èòàëè åãî áåñ-
ïëàòíûì. Ýòà óãðîçà âîçìîæíîé áóäóùåé ïîòåðè äîñòóïà ê ÏÎ â îá-
ùåñòâåííîì äîñòîÿíèè çàòðóäíÿåò âíåñåíèå â íåãî óñîâåðøåíñò-
âîâàíèé. Â ðåçóëüòàòå ÏÎ â îáùåñòâåííîì äîñòîÿíèè îñòàåòñÿ çà-
ìîðîæåííûì âî âðåìåíè è îòìèðàåò èç-çà îòñóòñòâèÿ ïîääåðæêè.

ÏÎ â îáùåñòâåííîì äîñòîÿíèè çà÷àñòóþ íå ïîääåðæèâàåòñÿ.
Ëþáîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå òðåáóåò ðåñóðñîâ äâóõ ðîäîâ —
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6 Òàê ïîëó÷èëîñü, ÷òî Java — ñèñòåìà ñ îòêðûòûì êîäîì, íî ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî ïðîãðàììû, íàïèñàííûå
â Java, äîëæíû áûòü ñ îòêðûòûì êîäîì.



íà ñîçäàíèå è íà ïîääåðæêó. Ðîëü ñîçäàíèÿ î÷åâèäíà, íî ñëèøêîì
÷àñòî ðåøàþùàÿ ðîëü ïîääåðæêè íå ó÷èòûâàåòñÿ. Ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå áåç ïîääåðæêè ïî÷òè áåñïîëåçíî, ïîòîìó ÷òî êîãäà
îøèáêà âûçâàíà èçìåíåíèÿìè â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè, èñ-
ïîëüçóåìîì ïðèëîæåíèåì, ýòîãî íåëüçÿ óñòðàíèòü. Íàïðèìåð, ïðè-
ëîæåíèå ìîãëî áûòü íàïèñàíî â Java 1.4, èìåþùåì íåáîëüøóþ íå-
ñîâìåñòèìîñòü ñ Java 1.5, à òåïåðü âñå êîìïüþòåðû ñíàáæàþòñÿ
âåðñèåé 1.5. Èëè îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ìîãëà èçìåíèòüñÿ, è íåêî-
òîðûå ñòàðûå âûçîâû ìîãëè çàìåíèòüñÿ ïðè ýòîì áîëåå ñîâåðøåí-
íûìè. Èëè íåêîòîðûé èçúÿí â ïðèëîæåíèè íå áûë î÷åâèäåí, ïîêà
êîìïüþòåðû íå ñòàëè ðàáîòàòü áûñòðåå. Ñïèñîê èñòî÷íèêîâ ïðî-
áëåì áåñêîíå÷åí, è äîñòàòî÷íî âñåãî îäíîé, ÷òîáû ñäåëàòü ïàêåò
áåñïîëåçíûì. Íå ïîääåðæèâàåìîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå â îá-
ùåì ñëó÷àå áóäåò òåðÿòü ôóíêöèîíàëüíîñòü è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå,
ïåðåñòàíåò ðàáîòàòü, ïîñêîëüêó è ÏÎ, è îáîðóäîâàíèå ìîäåðíèçè-
ðóþòñÿ. Ýòî ôàòàëüíî äëÿ ÏÎ â îáùåñòâåííîì äîñòîÿíèè, íî íå äëÿ
ÏÎ ñ îòêðûòûì êîäîì, êîòîðîå ïîääåðæèâàåòñÿ ïîëüçîâàòåëüñêèì
ñîîáùåñòâîì. Âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî îòêðûòûé êîä — íå ÏÎ â îáùå-
ñòâåííîì äîñòîÿíèè, êîòîðîå íå èìååò íèêàêîãî êîïèðàéòà. Íàïðî-
òèâ, îòêðûòûé êîä çàùèùåí àâòîðñêèì ïðàâîì, íî â òàêîì âèäå, êî-
òîðûé ãàðàíòèðóåò, ÷òî ëþáûå ñäåëàííûå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ áóäóò
äîñòóïíû âñåì, è, òàêèì îáðàçîì, ÏÎ ñ îòêðûòûì êîäîì ìîæåò ïîä-
äåðæèâàòüñÿ è ðàçâèâàòüñÿ.

Íà ïåðâûé âçãëÿä ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå ñ îòêðûòûì êîäîì íåñîâìåñòèìî ñ êîììåðöèàëèçàöèåé, è ÷òî
êîìïàíèè áóäóò èçáåãàòü åãî. Îäíàêî ïðè áëèæàéøåì ðàññìîòðå-
íèè ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî îòêðûòûé êîä ñîçäàåò äëÿ ïðåäïðèíèìà-
òåëåé ìíîãî âîçìîæíîñòåé. Íàïðèìåð, ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá
óñòàíîâèòü GNU/Linux íà âàøåì êîìïüþòåðå ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû
êóïèòü âûïóñê GNU/Linux îò êîìïàíèè, ïîäîáíîé Fedora7. Ìîæíî
íàéòè òî÷íî òàêîé æå ìàòåðèàë áåñïëàòíûì â Èíòåðíåòå, íî âðåìÿ,
ñýêîíîìëåííîå ïðè èñïîëüçîâàíèè àâòîìàòè÷åñêîãî èíñòàëëÿòîðà
êîìïàíèè, îáåñïå÷èâøåé õîðîøî ïðîâåðåííûå, ñîâìåñòèìûå,
äîêóìåíòèðîâàííûå, íàñòðîåííûå êîìïîíåíòû, âïîëíå ñòîèò íå-
áîëüøîé îïëàòû. GNU/Linux ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå ñåðâèñíûå è
àïïàðàòíûå ïåðñïåêòèâû, êîòîðûå îïðàâäûâàþò òå îãðîìíûå èí-
âåñòèöèè, êîòîðûå êîìïàíèè, ïîäîáíûå IBM, âêëàäûâàþò â îòêðû-
òûé êîä. Ïîýòîìó âîçìîæíî, ÷òî îáðàçîâàòåëüíûå ïðèëîæåíèÿ ñ îò-
êðûòûì êîäîì îáåñïå÷àò âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ äëÿ ðàçíî-
îáðàçíûõ êîììåð÷åñêèõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñåðâèñîâ — íàïðèìåð,
ñîçäàíèå êîìïëåêñîâ ïðèëîæåíèé, ïðîñòûå èíñòàëëÿòîðû, âñòðà-
èâàíèå â ñóùåñòâóþùèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàòåëüíûì
ïðîöåññîì, îáåñïå÷åíèå êîíñóëüòàòèâíûõ óñëóã è ïðîôåññèî-
íàëüíóþ ïîäãîòîâêó ïðåïîäàâàòåëåé, èñïîëüçóþùèõ ÏÎ ñ îòêðû-
òûì êîäîì.
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7 http://www.redhat.com/en_us/USA/fedora/.

Открытый код
и бизнес



Èñòîðèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ îòêðûòûì êîäîì äàåò îñíî-
âàíèÿ ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðèâåðæåííîñòü îòêðûòîìó êîäó ìîãëà
áû ïîìî÷ü ïîñòàâëÿòü â îáðàçîâàíèå ñòîëü ñëîæíûå ðàçíîâèäíîñ-
òè ÏÎ, êîòîðûå êîììåð÷åñêèå ïîñòàâùèêè âîîáùå íå ñïîñîáíû ñî-
çäàâàòü.

Èäåÿ ÏÎ ñ îòêðûòûì êîäîì ïîíà÷àëó êàæåòñÿ óòîïè÷íîé è íåðåàëè-
ñòè÷íîé. Ïðåîáëàäàþùèé ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ÏÎ äîðîã, æåñòêî
êîíòðîëèðóåòñÿ è òðåáóåò èåðàðõè÷åñêîé îðãàíèçàöèè, âîïëîùåí-
íîé Microsoft. Êàê ìîãëà ãðóïïà äîáðîâîëüöåâ, íå îïëà÷èâàåìûõ
õàêåðîâ, áåç ïëàíèðîâàíèÿ è ïî÷òè áåç îðãàíèçàöèè êàêèì-ëèáî
îáðàçîì ñäåëàòü ÷òî-íèáóäü ñòîÿùåå? Ýòî áðîñàåò âûçîâ ëîãèêå.
È ÷òî åùå áîëåå âàæíî: åñëè õîðîøåå ÏÎ áûëî ïðîèçâåäåíî, òî êàê
îíî áóäåò ïîääåðæèâàòüñÿ? Òåì íå ìåíåå îãðîìíûé ðîñò îáúåìîâ
ÏÎ ñ îòêðûòûì êîäîì — äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî íà ýòè âîïðîñû
áûë äàí îòâåò.

Èññëåäóÿ óñïåøíîå ÏÎ ñ îòêðûòûì êîäîì, ìîæíî âûÿñíèòü, êàê
îáåñïå÷èâàëèñü åãî ñîçäàíèå è ïîääåðæêà. Ýòî äàåò êëþ÷ ê òîìó,
êàêèå õàðàêòåðèñòèêè íåîáõîäèìû, ÷òîáû ñîçäàâàòü è ïîääåðæè-
âàòü îáðàçîâàòåëüíîå ÏÎ ñ îòêðûòûì êîäîì. Âîò ÷òî óäàåòñÿ îáíà-
ðóæèòü:

Øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå. Apache8 óäîâëåòâîðèë ïîòðåáíîñòü
â Web-ñåðâåðå è ñòàë òåïåðü ñàìûì ïîïóëÿðíûì èç Web-ñåðâåðîâ
â ìèðå. Â êàêîé-òî ìîìåíò êàæäûé óñïåøíûé ïàêåò ñ îòêðûòûì êî-
äîì äîñòèãàåò â ñâîåé ýâîëþöèè òî÷êè, â êîòîðîé äîñòàòî÷íî ìíîãî
ëþäåé íà÷èíàþò òàê îò íåãî çàâèñåòü, ÷òî ðàñïðåäåëåííûå ïîëüçî-
âàòåëè õîòÿò (è ñïîñîáíû) îáåñïå÷èòü åìó ðàçâèòèå è ïîääåðæêó.
Êëþ÷åâûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå «áàçèñà» ïîëüçîâàòå-
ëåé-ïðîãðàììèñòîâ, íàñòîëüêî ïðèâåðæåííûõ äàííîìó ïàêåòó, ÷òî
îíè õîòÿò èíâåñòèðîâàòü âðåìÿ è èíûå ðåñóðñû äëÿ ïîääåðæàíèÿ
åãî æèçíè. Ýòî òåì áîëåå âåðîÿòíî, êîãäà ÏÎ äîñòàòî÷íî ïîëåçíî,
÷òîáû óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòè ìíîæåñòâà ïîòåíöèàëüíûõ
ïîëüçîâàòåëåé.

Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè. Íàèáîëåå óñïåøíûå ïàêåòû
ñ îòêðûòûì êîäîì — êðóïíûå, îáåñïå÷èâàþùèå ðÿä âàæíûõ ôóíê-
öèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Ëþáîé, êòî íàìåðåâàåòñÿ èñïîëüçîâàòü
îòêðûòûé êîä, ñòîèò ïåðåä âîïðîñîì: èñïîëüçîâàòü ëè ñâîáîäíî
ðàñïðîñòðàíÿåìûé îòêðûòûé êîä, èëè ñîçäàòü åìó ýêâèâàëåíòíûé?
Ñîçäàâàòü ÷òî-òî ñàìîìó ÷àñòî î÷åíü ïðèâëåêàòåëüíî: ýòî áîëåå
çàíÿòíî, âû êîíòðîëèðóåòå ïðîöåññ íàïèñàíèÿ, è âàøà êîìïàíèÿ
ìîæåò ïîëó÷èòü àâòîðñêîå ïðàâî íà ñäåëàííîå âàìè è ïîëó÷àòü
äåíüãè çà ëèöåíçèþ. Àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò ñîïðÿæåí ñ ðèñêî-
âàííîé çàâèñèìîñòüþ îò ñîîáùåñòâà íåèçâåñòíûõ õàêåðîâ, äåëàþ-
ùèõ êîä, êîòîðûé âàì íå ïîëíîñòüþ ïîíÿòåí. Îäíàêî ýêîíîìèÿ,
ïðîèñòåêàþùàÿ èç èñïîëüçîâàíèÿ îòêðûòûõ êîäîâ, ìîæåò ïåðåâå-
ñèòü ïîäîáíûå íåóäîáñòâà. Åñëè îòêðûòûé êîä îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé 

89

Òåîðåòè÷åñêèå è ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ

Программное
обеспечение
с открытым
кодом
в образовании

Почему
открытый код
работает?

8 http://www.apache.org/



ìîùíîñòüþ, ÷òîáû ñóùåñòâåííî ñýêîíîìèòü âðåìÿ äîðîãîñòîÿùèõ
ïðîãðàììèñòîâ, òî è ðåøåíèå î åãî èñïîëüçîâàíèè âìåñòî ñîçäà-
íèÿ íîâîãî ÏÎ ïðèíèìàåòñÿ ëåã÷å.

Ïðîäóìàííûé äèçàéí. Íîâûé ïîëüçîâàòåëü ÏÎ ñ îòêðûòûì
êîäîì äîëæåí áûòü â ñîñòîÿíèè åãî ïîääåðæèâàòü è, â íåêîòîðûõ
ñèòóàöèÿõ, èçìåíÿòü. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðîãðàììèñòû äîëæíû õî-
ðîøî ïîíèìàòü êîä ïðîäóêòà. Õîðîøî ñïðîåêòèðîâàííîå ÏÎ íà-
ìíîãî ïðîùå äëÿ ïîíèìàíèÿ è ïîääåðæêè, ïîòîìó ÷òî îíî äîêóìåí-
òèðîâàíî èëè ñàìîäîêóìåíòèðîâàíî, ëîãè÷íî è êîìïàêòíî. Àâòîðû
GNU/Linux ãîðäèëèñü êà÷åñòâîì ñâîåãî äèçàéíà. Õîðîøèé äèçàéí,
â ÷àñòíîñòè, ïðåäïîëàãàåò ìîäóëüíîñòü; GNU/Linux, íàïðèìåð, —
áîëüøîé íàáîð ìîäóëåé. Ýòî äàâàëî âîçìîæíîñòü èíäèâèäàì è
ìàëåíüêèì ãðóïïàì, ðàáîòàþùèì íåçàâèñèìî, äåëàòü âàæíûå äî-
ïîëíåíèÿ ê ïðîäóêòó.

Èòàê, óñïåøíîå ÏÎ ñ îòêðûòûì êîäîì äëÿ îáðàçîâàíèÿ äîëæíî îá-
ëàäàòü óêàçàííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè; îíî äîëæíî ñîñòîÿòü èç õî-
ðîøî ñïðîåêòèðîâàííûõ, âûñîêîôóíêöèîíàëüíûõ ïàêåòîâ, ñïîñîáíûõ
óäîâëåòâîðÿòü ðàçíîîáðàçíûì ïîòðåáíîñòÿì. Ìàëåíüêèå ïðèëîæå-
íèÿ, êîòîðûå ëåãêî êîïèðóþòñÿ, íàïîäîáèå ïðîãðàììêè ïîñòðîåíèÿ
ãðàôèêîâ ôóíêöèé, íå «âçëåòÿò». Óçêîñïåöèàëüíîå ÏÎ, äàæå õîðî-
øî ñïðîåêòèðîâàííîå è âûñîêîôóíêöèîíàëüíîå, ïîòåðïèò íåóäà÷ó
ñ îòêðûòûì êîäîì — èç-çà îãðàíè÷åííîñòè ãðóïïû ñïåöèàëèñòîâ,
êîòîðûå çàõîòÿò îáåñïå÷èâàòü ïîääåðæêó.

Óêàæåì óæå ñóùåñòâóþùèé ïðèìåð îáðàçîâàòåëüíîãî ïðèëî-
æåíèÿ ñ îòêðûòûì êîäîì, ñîîòâåòñòâóþùåãî óêàçàííûì ïàðàìåò-
ðàì. Ýòîò ïðîäóêò îòâå÷àåò îãðîìíîìó ïîòðåáèòåëüñêîìó ñïðîñó,
îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè è õî-
ðîøî ñïðîåêòèðîâàí. OpenACS — ïëàòôîðìà äëÿ äèñòàíöèîííûõ
êóðñîâ, ñîçäàííàÿ â MIT, áûëà ïðåîáðàçîâàíà â ïðîäóêò Ars Digita,
åãî ðàçðàáîòêà ïðèâëåêëà çíà÷èòåëüíîå ôèíàíñèðîâàíèå â êîíöå
1990-õ ãîäîâ, íî êîí÷èëàñü ôèíàíñîâûì êðàõîì, ïðîäóêò âîçðî-
äèëñÿ â îòêðûòîì êîäå ïîä íàçâàíèåì dotLRN. OpenACS ÿâëÿåòñÿ
ñîêðàùåííîé âåðñèåé dotLRN — ïðîäóêòà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ
âñå ðàñøèðÿþùåéñÿ ãðóïïîé óíèâåðñèòåòîâ âî âñåì ìèðå è ïîä-
äåðæèâàåòñÿ ñîîáùåñòâîì êîìïàíèé8.

OpenACS ðåøàåò ïðîáëåìó, êîòîðàÿ ñòîèò ïî÷òè ïåðåä êàæäûì
óíèâåðñèòåòîì â ìèðå è ìíîãèìè äðóãèìè èíñòèòóòàìè, à èìåííî:
êàêóþ òåõíîëîãèþ èñïîëüçîâàòü äëÿ äèñòàíöèîííûõ êóðñîâ. Ìû íà-
÷àëè ïðåäëàãàòü òàêèå êóðñû äåñÿòü ëåò íàçàä, ñíà÷àëà èñïîëüçóÿ
Web-ñòðàíèöû, çàòåì îæèäàëè ïàêåòà êàêîãî-ëèáî óíèâåðñèòåòà,
íî îí òàê è íå ïîÿâèëñÿ. Çàòåì ìû èñïîëüçîâàëè LearningSpace, êî-
òîðûé â äàëüíåéøåì IBM ïåðåñòàëà ïîääåðæèâàòü, è, íàêîíåö, ïå-
ðåøëè íà Blackboard. Êàæäàÿ èç ýòèõ ïëàòôîðì è ìíîæåñòâî äðóãèõ,
èññëåäîâàííûõ íàìè, èìåþò îãðàíè÷åíèÿ, êîòîðûå ñóæàþò îáðàçîâà-
òåëüíóþ öåííîñòü ìàòåðèàëà, ïðåäîñòàâëÿåìîãî ñòóäåíòàì. Òîëüêî 
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9 Ñì. http://openacs.org/community/companies/



êîãäà ìû ïåðåøëè íà OpenACS, ìû îêàçàëèñü â ñîñòîÿíèè îáðà-
òèòüñÿ ê èñõîäíûì òåêñòàì ïðîãðàìì è ñäåëàòü íåîáõîäèìûå óñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ. Ïîñòóïàÿ òàêèì îáðàçîì, ìû äåëàëè èìåííî òî, ÷òî
íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïîìî÷ü â ñîçäàíèè æèçíåñïîñîáíîãî ñîîáùå-
ñòâà îòêðûòîãî êîäà. Ìû äîáàâëÿëè íîâûå ôóíêöèîíàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè, êîòîðûå ìîæåò èñïîëüçîâàòü êàæäûé, íå ïî âåëèêîäóøèþ,
íî ïîòîìó ÷òî ýòè óëó÷øåíèÿ áûëè â íàøèõ ñîáñòâåííûõ èíòåðåñàõ.

Óðîê ýòîãî ïðèìåðà ñîñòîèò â òîì, ÷òî îáðàçîâàòåëüíûå ïðè-
ëîæåíèÿ ñ îòêðûòûì êîäîì ìîãóò ïðîöâåòàòü, åñëè ÏÎ îòâå÷àåò îñî-
çíàâàåìîé ïîòðåáíîñòè, âîçíèêøåé ïåðåä ìíîæåñòâîì ïîëüçîâà-
òåëåé. Îí òàêæå èëëþñòðèðóåò òðóäíîñòè êîììåð÷åñêèõ ïîñòàâùèêîâ
â îáåñïå÷åíèè äîëãîñðî÷íîé ïîääåðæêè áîëüøèõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ïàêåòîâ.

Ñóùåñòâóåò åùå îäèí àñïåêò ÏÎ ñ îòêðûòûì êîäîì, êîòîðûé ñïî-
ñîáåí áûòü ïðåïÿòñòâèåì ê ñîçäàíèþ è ïîääåðæêå îáðàçîâàòåëü-
íûì ñîîáùåñòâîì îòêðûòîãî êîäà: ðàçäåëåíèå íà òåõ, êòî ïèøåò
ïðîãðàììó, è òåõ, êòî åå èñïîëüçóåò. Ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåì ñ îò-
êðûòûì êîäîì ýòè äâà ñîîáùåñòâà ñîâïàäàþò. Êîãäà ñëîâîñî÷åòà-
íèå «îòêðûòûé êîä» áûëî ñèíîíèìè÷íî «ñèñòåìíûì êîìïîíåíòàì»,
ïðîãðàììèñòû è ïîëüçîâàòåëè áûëè îäíèì è òåì æå ëþäüìè — ñè-
ñòåìíûìè ïðîãðàììèñòàìè, ïèøóùèìè ñèñòåìíûå êîìïîíåíòû ñ îò-
êðûòûì êîäîì, â êîòîðûõ îíè è èõ êîëëåãè íóæäàëèñü è êîòîðûå îíè
èñïîëüçîâàëè. Â ðåçóëüòàòå ëþäè, ïèøóùèå êîä, î÷åíü õîðîøî ïî-
íèìàëè, ÷òî èìåííî íåîáõîäèìî. Êîãäà îòêðûòûé êîä ðàñïðîñòðà-
íèëñÿ íà òàêèå ïðèëîæåíèÿ, êàê, íàïðèìåð, îáùåïîëüçîâàòåëüñêèå
è ãðàôè÷åñêèå èíñòðóìåíòû, ïðîãðàììèñòû, âîçìîæíî, íå çíàëè
ñâîåé àóäèòîðèè, íî ìîãëè ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ óñïåøíûìè êîììåð-
÷åñêèìè àíàëîãàìè. Â îáðàçîâàíèè ðàçäåëåíèå ìåæäó ïðîãðàììè-
ñòàìè è ïîëüçîâàòåëÿìè áîëåå ïîëíîå, è â ðåçóëüòàòå ðàçðàáîò÷è-
êè ïðîãðàìì ìîãóò ïîòåðÿòü ïðåäñòàâëåíèå îá îáðàçîâàòåëüíûõ
íóæäàõ.

Åñëè âû èùåòå â Èíòåðíåòå îáðàçîâàòåëüíîå ÏÎ ñ îòêðûòûì
êîäîì, òî ìîæåòå óäèâèòüñÿ ÷èñëó ïîëó÷åííûõ ññûëîê. Íî ïðè áî-
ëåå áëèçêîì ðàññìîòðåíèè áîëüøèíñòâî íàéäåííîãî îòíîñèòñÿ ê îä-
íîìó èç äâóõ âèäîâ: êîìïîíåíòû îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è ïðèìè-
òèâíûå îáðàçîâàòåëüíûå ïðèëîæåíèÿ, òèïà ýëåêòðîííûõ ïîñîáèé
ïî ìåòîäèêå flash cards èëè ýëåêòðîííûõ æóðíàëîâ. Íè îäèí èç ýòèõ
ïðîäóêòîâ íå ìîæåò îêàçàòü ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà îáðàçîâàíèå.
Ëó÷øèå êîìïîíåíòû îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ìîãóò, êîíå÷íî, óìåíü-
øèòü çàòðàòû íà êîìïüþòåðû äëÿ îáðàçîâàíèÿ. Õîòÿ ýòî è áûëî áû
öåííî, íî âîïðîñ, êàê æå èñïîëüçîâàòü ýòè êîìïüþòåðû, îñòàåòñÿ
áåç îòâåòà. Ïðèìèòèâíîå æå ÏÎ, êîòîðîå ïðîñòî óêðåïëÿåò ó÷èòå-
ëå-öåíòðèñòñêóþ, àâòîðèòàðíóþ, îñíîâàííóþ íà çàïîìèíàíèè ôàê-
òîâ è àëãîðèòìîâ îáðàçîâàòåëüíóþ ïàðàäèãìó, áóäåò òîëüêî ïðå-
ïÿòñòâîâàòü íåîáõîäèìûì èçìåíåíèÿì â îáðàçîâàíèè10.
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10 Äëÿ îáçîðà îáðàçîâàòåëüíûõ ïðèëîæåíèé ñ îòêðûòûìè êîäàìè, ñì. Tinker, 2005.



Îáðàçîâàòåëüíûå ïðèëîæåíèÿ ñ îòêðûòûì êîäîì íàéäóò øèðî-
êîå ïðèìåíåíèå òîëüêî òîãäà, êîãäà â èõ ðàçðàáîòêå áóäóò ó÷àñòâî-
âàòü ñïåöèàëèñòû äâóõ ðàçëè÷íûõ ñîîáùåñòâ: ïðîãðàììèñòû è ðàç-
ðàáîò÷èêè ñîäåðæàíèÿ. Òàê êàê î÷åíü íåìíîãî ëþäåé ìîãóò íàõî-
äèòüñÿ íà ïåðåäíåì êðàå îáåèõ îáëàñòåé, ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî ðàáî-
òàþùèå â îäèíî÷êó ýíòóçèàñòû ñîçäàäóò âàæíîå îáðàçîâàòåëüíîå
ÏÎ ñ îòêðûòûì êîäîì òàêèì æå îáðàçîì, êàê Ëèíóñ Òîðâàëüäñ ñî-
çäàë ÿäðî Linux. Âîçìîæíî, òðóäíîñòü ñâåäåíèÿ ýòèõ äâóõ îáëàñòåé
âìåñòå è îáúÿñíÿåò ìàëî÷èñëåííîñòü îáðàçîâàòåëüíûõ ïðèëîæå-
íèé ñ îòêðûòûì êîäîì.

Íàì ïîâåçëî, ÷òî ìû ðàçðàáàòûâàëè ÏÎ ñ îòêðûòûì êîäîì â êîìàí-
äàõ, êóäà âõîäèëè ëó÷øèå â îáðàçîâàòåëüíîé îòðàñëè ïðîãðàììèñòû,
ñïåöèàëèñòû ïî ñîäåðæàíèþ îáðàçîâàíèÿ â åñòåñòâåííîíàó÷íîé,
òåõíîëîãè÷åñêîé, èíæåíåðíîé è ìàòåìàòè÷åñêîé (STEM — Science,
Technology, Engineering and Mathematics) îáëàñòÿõ, ñïåöèàëèñòû
ïî ïåäàãîãè÷åñêîìó äèçàéíó. ×åðåç ðàçëè÷íûå ôîðìû äâóñòîðîí-
íåãî ñîòðóäíè÷åñòâà è îôèöèàëüíûå öåíòðû íàøà ðàáîòà ïîäïèòû-
âàëàñü èíôîðìàöèåé î íàèáîëåå èíòåðåñíûõ èäåÿõ â îáëàñòè ïå-
äàãîãè÷åñêîãî è ïðîãðàììíîãî äèçàéíà, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ñîäåð-
æàíèÿ îáðàçîâàíèÿ â îáëàñòè STEM — ñ äðóãîé. Ðåçóëüòàòîì ýòîé
ðàáîòû ñòàë ïîòîê èííîâàöèîííûõ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ. Äåòàëüíîå
îïèñàíèå ýòèõ ìàòåðèàëîâ ìîæíî íàéòè â (Òinker, 2004); ÷òî çäåñü
âàæíî: ðàçðàáàòûâàÿ ýòè ìàòåðèàëû, ìû îïèðàëèñü íà àðõèòåêòóðó,
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïðîãðàììèñòàì è ðàçðàáîò÷èêàì êîíòåíòà ðà-
áîòàòü íåçàâèñèìî.

Íàøà àðõèòåêòóðà áûëà ðàçâèòà èñõîäÿ èç àíàëèçà íàèáîëåå ïëî-
äîòâîðíûõ ïðèìåíåíèé íîâûõ òåõíîëîãèé ñïîñîáíà â îáðàçîâàíèè.
Î÷åâèäíà îãðîìíàÿ ïîòðåáíîñòü â èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâàõ è
ìîäåëÿõ, êîòîðûå ó÷àùèåñÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòü ïðè îáó÷åíèè â õî-
äå íàïðàâëÿåìîãî ó÷èòåëåì (óïðàâëÿåìîãî) èññëåäîâàíèÿ: ïî âñåì
ïðåäìåòàì è íà âñåõ óðîâíÿõ10. Ìîäåëè è èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåä-
ñòâà — âîò ÷òî ïèòàëî ðàñïðîñòðàíåíèå êîìïüþòåðîâ íå òîëüêî â îá-
ðàçîâàòåëüíîé ñðåäå, íî è â áèçíåñå, è â ãîñóäàðñòâåííîì óïðàâëå-
íèè. Ñëîæíûé ïðîäóêò îçíà÷àåò çíà÷èòåëüíûå èíâåñòèöèè â ïðî-
ãðàììèðîâàíèå, íî ýòî îïðàâäûâàåò ñåáÿ, åñëè îí ïîëó÷èò øèðîêîå
ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ äèñöèïëèíàõ è íà ðàçíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
óðîâíÿõ. Ìû óâåðåíû, ÷òî ñóùåñòâóåò åùå ìíîãî òàêîãî ñîðòà ìî-
äåëåé è èíñòðóìåíòîâ, îæèäàþùèõ ñâîåãî âîïëîùåíèÿ.

Àêöåíò íà óïðàâëÿåìîì èññëåäîâàíèè âàæåí äëÿ íàøåé àðõèòåê-
òóðû: øêîëüíèêè ó÷àòñÿ ëó÷øå âñåãî â ïðîöåññå èññëåäîâàòåëüñêîé
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11 Òåðìèíû «èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà» è «ìîäåëè» äîïóñêàþò ìíîãî èíòåðïðåòàöèé. «Èíñòðóìåíòàëüíûå
ñðåäñòâà» èñïîëüçóþòñÿ çäåñü êàê ïðîãðàììíûå ïðèëîæåíèÿ, êîòîðûå îòíîñèòåëüíî áåñêîíòåíòíû è äàþò
ïîëüçîâàòåëþ ïîëåçíûé íàáîð ôóíêöèé, ïîäîáíî òåêñòîâûì ïðîöåññîðàì, áðàóçåðàì, ãðàôè÷åñêèì ðåäàê-
òîðàì è ãåîãðàôè÷åñêèì èíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì. «Ìîäåëè» èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èíòåðàêòèâíîãî ÏÎ, äóá-
ëèðóþùåãî íåêîòîðûå èç õàðàêòåðèñòèê ðåàëüíûõ èëè âîîáðàæàåìûõ ñèñòåì òèïà èìèòàòîðà ïîëåòà, èãðû
SimCity èëè êëèìàòà Çåìëè.



äåÿòåëüíîñòè, íî â òî æå âðåìÿ ëåãêî òåðÿþòñÿ áåç ïîääåðæêè ñî
ñòîðîíû ó÷èòåëÿ. Òàêèì îáðàçîì, àðõèòåêòóðà äîëæíà îáåñïå÷è-
âàòü êàê îáùóþ ïîääåðæêó èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷à-
ùèõñÿ, òàê è êîíòðîëü è êîíòåêñòíî-çàâèñèìóþ ïîääåðæêó. Ñòåïåíü
êîíòðîëÿ è ïîääåðæêè çàâèñèò îò îáðàçîâàòåëüíîé ôèëîñîôèè ïå-
äàãîãà è ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà ýìïèðè÷åñêèì ïóòåì; àðõèòåêòó-
ðà ìîæåò îáåñïå÷èòü ïî æåëàíèþ ïåäàãîãà ëþáóþ, ñòåïåíü êîíòðî-
ëÿ èëè ïîääåðæêè.

Äëÿ íàñ îêàçàëîñü âàæíûì èñïîëüçîâàòü àðõèòåêòóðó, êîòîðàÿ ðàç-
äåëÿåò ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íà èíñòðóìåíòû, ïëàòôîðìû
è ó÷åáíûå àêòèâíîñòè (óïðàæíåíèÿ, ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû è ò.ä.).
Ìîäåëè è èíñòðóìåíòû, îáåñïå÷èâàþò îïåðàöèîíàëèçàöèþ ñîäåð-
æàíèÿ îáðàçîâàíèÿ è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ âî ìíîãèõ îáðàçîâàòåëüíûõ
êîíòåêñòàõ. Ïëàòôîðìû ïîääåðæèâàþò èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà,
ïîçâîëÿÿ àâòîðó ôîðìèðîâàòü ó÷åáíûé êîíòåêñò, ñâÿçûâàòü ìåæäó
ñîáîé ïîíÿòèÿ, ïðåäëàãàòü óêàçàíèÿ ê äåéñòâèþ è ïîäñêàçêè è ïðå-
äîñòàâëÿòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ. Ïëàòôîðìà ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòü îäíî èëè áîëåå èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ, îïðåäåëÿòü
íà÷àëüíûå óñëîâèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è äîñòóïíûå ôóíêöèè èíñòðó-
ìåíòîâ. Ïëàòôîðìà ìîæåò òàêæå âîñïðèíèìàòü äàííûå, ââîäèìûå
ñòóäåíòîì, ôèêñèðîâàòü åãî äåéñòâèÿ è îöåíèâàòü åãî ïðîäâèæåíèå
ïî êóðñó. Ó÷åáíûå àêòèâíîñòè — ýòî òå âèäû äåÿòåëüíîñòè îáó÷àå-
ìîãî, êîòîðûå ïðåäïîëàãàþòñÿ àâòîðîì äàííîãî ó÷åáíîãî ìîäóëÿ.
Íàïðèìåð, ìû ðàçðàáîòàëè ïðîãðàììó BioLogica, èíñòðóìåíòàëü-
íîå ñðåäñòâî, ïîñâÿùåííîå ãåíåòèêå, êîòîðîå èñïîëüçóåò çàêîíû
Ìåíäåëÿ è ïîçâîëÿåò îáó÷àåìîìó èññëåäîâàòü ðàçìíîæåíèå íà ìî-
ëåêóëÿðíîì, êëåòî÷íîì, èíäèâèäóàëüíîì è ïîïóëÿöèîííîì óðîâíÿõ
(Buckley è äð., 2004). Ýòî èíñòðóìåíòàëüíîå ñðåäñòâî ìîäåëèðóåò
êëàññè÷åñêóþ ãåíåòèêó, âêëþ÷àÿ ãåííûå ïðèçíàêè è ëåòàëüíûå ãå-
íû, à òàêæå ìóòàöèè è âëèÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû íà ïîïóëÿöèè íà
ïðîòÿæåíèè ñîòåí ïîêîëåíèé, äàâàÿ âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàòü
ãåíåòè÷åñêèé äðåéô è ïîÿâëåíèå íîâûõ âèäîâ. Áîëåå ðàííÿÿ âåð-
ñèÿ ýòîãî èíñòðóìåíòà ñîçäàâàëàñü êàê àâòîíîìíîå ïðèëîæåíèå,
êîòîðîå ó÷àùèåñÿ ìîãëè áû èññëåäîâàòü. Íî ñêîðî ìû îáíàðóæèëè,
÷òî òàêîå èññëåäîâàíèå îêàçûâàåòñÿ ñëèøêîì ñëîæíûì, åñëè òîëüêî
ìû íå ñíàáæàåì ó÷àùèõñÿ ñèñòåìîé âîïðîñîâ, òåì äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ è íå óáèðàåì íåíóæíûå â êîíêðåòíîì èññëåäîâàíèè âîçìîæíî-
ñòè ìîäåëåé.

Ýòî ïðèâåëî ê ðàçâèòèþ ïëàòôîðìû Pedagogica, ïåðâîíà÷àëüíî
ïðåäíàçíà÷åííîé òîëüêî äëÿ ïîääåðæêè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè â ïðî-
ãðàììå BioLogica è åå îöåíêè (Horwitz & Christie, 1999; Horwitz & Tinker,
2001). Ïåðâîíà÷àëüíî ñïðîåêòèðîâàííàÿ äëÿ èíñòðóìåíòàëüíîé ñðå-
äû BioLogica, îíà èñïîëüçîâàëàñü çàòåì è äëÿ ìíîãèõ äðóãèõ ñðåä.
Pedagogica èñïîëüçóåò ñêðèïòîâûé (ñöåíàðíûé) ÿçûê — JavaScript —
äëÿ óïðàâëåíèÿ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòüþ, èäóùåé íà áàçå ëþáîé èí-
ñòðóìåíòàëüíîé ñðåäû. Êàæäûé ñêðèïò ôîðìèðóåò îïðåäåëåííûé
âèä ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè. Áûëî ðàçðàáîòàíî áîëåå ïÿòèäåñÿòè
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ðàçëè÷íûõ ó÷åáíûõ àêòèâíîñòåé äëÿ Pedagogica è ðàçëè÷íûõ êîìáè-
íàöèé îäíîé èëè áîëåå èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåä. Íåêîòîðûå èç ýòèõ
àêòèâíîñòåé — ýòî ïðîñòî ñòðàíèöà ñ òåêñòîì, ìîäåëüþ BioLogica
è óïðàâëÿþùèìè ýëåìåíòàìè, ïîçâîëÿþùèìè çàïèñûâàòü âñå îò-
âåòû ñòóäåíòîâ è â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïåðåäàâàòü èõ íà öåíò-
ðàëüíûé ñåðâåð äëÿ ñîõðàíåíèÿ è ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè. Äðóãèå
àêòèâíîñòè — ýòî áîãàòûå, âåòâÿùèåñÿ, ìíîãîñòðàíè÷íûå èññëå-
äîâàíèÿ, êîòîðûå ñîäåðæàò ìíîãî÷èñëåííûå ìîäåëè è èíñòðóìåíòû,
èíôîðìàöèîííûå èñòî÷íèêè è ñèñòåìó âñòðîåííîãî îöåíèâàíèÿ
(embedded assessment). Êàæäàÿ àêòèâíîñòü — ýòî ïðîãðàììà íà
JavaScript. Ïîñêîëüêó JavaScript — ïîëíîöåííûé ÿçûê ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ, ïî÷òè ëþáûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ìîãóò áûòü
âñòðîåíû â ó÷åáíûå àêòèâíîñòè ñèñòåìû Pedagogica. Â òî æå âðåìÿ
àêòèâíîñòè ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ òîëüêî ðàçðàáîò÷èêàìè, ðàáîòàþ-
ùèìè â JavaScript.

Âòîðîé ïðèìåð àðõèòåêòóðû «èíñòðóìåíò-ïëàòôîðìà-àêòèâíîñòü»
äàåò íàì Molecular Workbench (Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàñòåðñêàÿ) (Berenfeld,
Pallant, Tinker, Tinker & Xie, 2004; Pallant, Tinker, 2004). Èíñòðóìåíò
Molecular Workbench (MW) — ñëîæíàÿ ìîëåêóëÿðíî-äèíàìè÷åñêàÿ
ìîäåëèðóþùàÿ ñðåäà, ðàçðàáîòàííàÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ, êîòîðàÿ ìî-
äåëèðóåò âçàèìîäåéñòâèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà àòîìîâ è ìîëåêóë
äðóã ñ äðóãîì, à òàêæå ñ ðàçëè÷íûìè ïîëÿìè è ýëåêòðîìàãíèòíûì
èçëó÷åíèåì. Øêîëüíèêè, ðàáîòàþùèå â ýòîé ñðåäå, ïðèîáðåòàþò
ãëóáîêîå ïîíèìàíèå ìèðà íà àòîìíîì óðîâíå, êîòîðîå ìîæåò ïîìî÷ü
îáúÿñíÿòü î÷åíü øèðîêèé êðóã ÿâëåíèé, îáû÷íî èçó÷àåìûõ â åñòå-
ñòâåííûõ íàóêàõ, èíæåíåðèè è òåõíîëîãèè. Äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü,
ñîçäàííàÿ íà áàçå MW, ìîæåò óïðàâëÿòüñÿ ïëàòôîðìîé Pedagogica,
íî àâòîðû MW, ÷òîáû ðàñøèðèòü äèàïàçîí âîçìîæíîñòåé ýòîé ìî-
äåëèðóþùåé ñðåäû, ðàçðàáîòàëè ÷ðåçâû÷àéíî ãèáêóþ ïëàòôîðìó,
íàçûâàåìóþ MW Pages, êîòîðàÿ íå òðåáóåò çíàíèÿ ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ. MW Pages — ýòî ñïåöèàëèçèðîâàííûé òåêñòîâûé ðåäàêòîð,
êîòîðûé âîñïðèíèìàåò ìîäåëüíûå êîìïîíåíòû MW è îáðàáàòûâàåò
èõ òàêèì æå îáðàçîì, êàê áûë áû îáðàáîòàí òåêñòîâûé ñèìâîë. Óñ-
òðîéñòâà ââîäà äàííûõ, òàêèå êàê êíîïêè è ïîëçóíêè (ñëàéäåðû), è
óñòðîéñòâà âûâîäà, òàêèå êàê ãðàôîïîñòðîèòåëè, òàêæå äîïóñêàþòñÿ
òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì, êîòîðûé èõ ëîãè÷åñêè ñâÿçûâàåò ñ äèíàìè-
÷åñêèìè ìîäåëÿìè MW. Äîïîëíèòåëüíûå ìóëüòèìåäèéíûå êîìïî-
íåíòû òàêæå ìîãóò áûòü ïîìåùåíû íà MW ñòðàíèöó, è ñòðàíèöû ýòè
ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, ñîçäàâàÿ ãðóïïû ñâÿçàííûõ ìåæäó
ñîáîé çàäàíèé-óðîêîâ. Ñîçäàííûé ñ ïîìîùüþ òàêîãî ñïåöèàëèçè-
ðîâàííîãî ðåäàêòîðà óíèêàëüíûé îáðàçîâàòåëüíûé ïðîäóêò ìîæåò
ïîääåðæèâàòü äåÿòåëüíîñòü ó÷åíèêà íà óðîêå12. Âàæíî, ÷òî ìàòå-
ðèàë äëÿ ïîääåðæêè äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà ñîçäàåòñÿ ïî÷òè òàê æå
ëåãêî, êàê îáû÷íûé òåêñò, áåç íåîáõîäèìîñòè ïðèîáðåòàòü ïðîãðàì-
ìèñòñêèå íàâûêè â íàïèñàíèè ñêðèïòîâ. Â ðåçóëüòàòå î÷åíü ìíîãèå
íåïðîãðàììèðóþùèå ó÷èòåëÿ è ó÷åíûå-ñïåöèàëèñòû ðàçðàáîòàëè
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12 Ñì. http://molo.concord.org äëÿ áàçû äàííûõ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, áàçèðîâàííîé íà íà MW.



çà êîðîòêèé ñðîê áîëåå 200 ó÷åáíûõ îáúåìíûõ óðîêîâ-çàäàíèé, êî-
òîðûå âíåñåíû â îáùóþ, äîñòóïíóþ âñåì áàçó äàííûõ àêòèâíîñ-
òåé/óðîêîâ-çàäàíèé13.

Íåñêîëüêî âàæíûõ óðîêîâ áûëî èçâëå÷åíî èç îïûòà ðàçðàáîòêè óêà-
çàííûõ ïàêåòîâ.

Â ïðèâåäåííûõ ïðèìåðàõ ðàçðàáîò÷èê èíñòðóìåíòàëüíîé ñðå-
äû ïîñòàâëÿåò êîíòåíò — ãåíåòèêó è ìîëåêóëÿðíóþ äèíàìèêó. Ðàç-
ðàáîòêà èíñòðóìåíòàëüíîé ñðåäû òðåáóåò çíàíèÿ íàó÷íîé îáëà-
ñòè êîíòåíòà, íî íå òðåáóåò ïåäàãîãè÷åñêîé êâàëèôèêàöèè, ïî-
ñêîëüêó ó÷åáíûå àêòèâíîñòè ôîðìèðóåò èñïîëüçóþùèé ïëàòôîðìó
àâòîð. Ðàçðàáîò÷èê èíñòðóìåíòàëüíîé ñðåäû ìîæåò èãíîðèðîâàòü
ôóíêöèè, îáåñïå÷èâàåìûå ïëàòôîðìîé, è êîíöåíòðèðîâàòüñÿ íà
ïîñòðîåíèè ñàìîé èíñòðóìåíòàëüíîé ñðåäû èëè ìîäåëè. Ñïåöèà-
ëèñòû ïî êîíòåíòó îáû÷íî âêëþ÷àþò èçáûòî÷íûå (îñîáåííî äëÿ íà-
÷èíàþùèõ) âîçìîæíîñòè, ïàðàìåòðû, äåòàëè. Â íàøåé àðõèòåêòóðå
ðàçðàáîò÷èê èíñòðóìåíòàëüíîé ñðåäû ñâîáîäåí â ñâîåé äåÿòåëü-
íîñòè, ïîñêîëüêó àâòîð ó÷åáíûõ àêòèâíîñòåé áóäåò â äàëüíåéøåì
ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøàòü, êàêèå ïàðàìåòðû è ôóíêöèè ñäåëàòü äî-
ñòóïíûìè äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ â ëþáîì êîíêðåòíîì êîíòåêñòå.

Ðàçðàáîò÷èê ïëàòôîðìû ìîæåò íå áûòü ñïåöèàëèñòîì íè â êîí-
òåíòå, íè â ïåäàãîãèêå. Ïëàòôîðìà ÿâëÿåòñÿ ñàìûì áëèçêèì ê îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìå êîìïîíåíòîì. Îò íåå òðåáóåòñÿ îáåñïå÷åíèå
èíòåðôåéñà ñ èíñòðóìåíòàëüíîé ñðåäîé è ïîääåðæêà àêòèâíîñòåé,
ðàçðàáàòûâàåìûõ àâòîðîì. Ïîëíîôóíêöèîíàëüíàÿ ïëàòôîðìà äîëæ-
íà òàêæå îáðàáàòûâàòü ñâÿçè ìåæäó ðàçëè÷íûìè èíñòðóìåíòàëü-
íûìè ñðåäàìè, îáåñïå÷èâàòü ðåãèñòðàöèþ ó÷àùèõñÿ, çàãðóçêó ó÷åá-
íîé àêòèâíîñòè, ïîñòîÿííóþ âêëþ÷åííîñòü ó÷àùåãîñÿ â ó÷åáíóþ àê-
òèâíîñòü, îöåíêó ðåçóëüòàòîâ, îáðàáàòûâàòü/õðàíèòü/ïðåîáðàçî-
âûâàòü ðàçíîãî ðîäà äîêóìåíòû (â òîì ÷èñëå è àóäèî/âèäåî) è ò.ä.
â èíòåðàêòèâíîé ñðåäå.

Ðàçðàáîòàííûå èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäû è ïëàòôîðìû óäîâëå-
òâîðÿþò íàøèì êðèòåðèÿì äëÿ óñïåøíûõ ïðîäóêòîâ ñ îòêðûòûì êî-
äîì. Îíè èìåþò âûñîêèé óðîâåíü ôóíêöèîíàëüíîñòè è ïîòåíöèàëüíî
øèðîêóþ ïðèìåíèìîñòü. Ñîòíè ó÷åáíûõ àêòèâíîñòåé, îñíîâàííûõ
íà êîìïîíåíòàõ è ïëàòôîðìàõ BioLogica è MW, äåñÿòêè òûñÿ÷ ó÷à-
ùèõñÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîëåçíîñòè ñèñòåì.

Ñîçäàíèå ó÷åáíûõ àêòèâíîñòåé ìîæåò áûòü êîììåðöèàëèçèðî-
âàíî, ïîñêîëüêó èõ ìîæíî çàùèòèòü îáû÷íûì êîïèðàéòîì. Âåñü ñîá-
ñòâåííî ïåäàãîãè÷åñêèé äèçàéí ðåàëèçóåòñÿ â ó÷åáíûõ àêòèâíîñòÿõ,
à îíè ïîäîáíû äîêóìåíòàì òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà: äîêóìåíòû ìîæ-
íî çàùèòèòü àâòîðñêèì ïðàâîì, äàæå åñëè òåêñòîâîé ïðîöåññîð —
ñ îòêðûòûì êîäîì. Ïîñêîëüêó äî ñèõ ïîð ìû ôèíàíñèðîâàëèñü ïðà-
âèòåëüñòâåííûìè ãðàíòàìè, òî ïðåäïî÷èòàëè, ÷òîáû ñîçäàâàåìûå
íàìè àêòèâíîñòè áûëè ñâîáîäíî äîñòóïíûìè â äóõå îòêðûòîãî êîäà,
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13 BioLogica, Pedagogica, the Molecular Workbench, MW Pages è ìíîãî÷èñëåííûå ìåíüøèå ïàêåòû, èñïîëü-
çóåìûå â íàøåé äåÿòåëüíîñòè, — âcå îíè ñ îòêðûòûìè èñõîäíûìè òåêñòàìè, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà óñëî-
âèÿõ LGPL.



íî íè÷òî íå çàñòàâëÿåò íàñ ïîñòóïàòü òàê æå è â äàëüíåéøåì. Èçäà-
òåëü, íàïðèìåð, ìîæåò èñïîëüçîâàòü êîìïîíåíòû è ïëàòôîðìó,
÷òîáû ðàçðàáîòàòü ñîñòàâëÿþùèå åãî ñîáñòâåííîñòü ó÷åáíûå àê-
òèâíîñòè. Ðàçðàáîòêà âûñîêîêà÷åñòâåííûõ àêòèâíîñòåé ìîæåò
áûòü äîðîãîé, è îíè íóæäàþòñÿ â çàùèòå, ÷òîáû èçäàòåëü ìîã âîç-
ìåñòèòü çàòðàòû íà ðàçðàáîòêó è ïîääåðæêó. Òàêàÿ ìîäåëü æåëà-
òåëüíà, ïîñêîëüêó ðàñøèðÿåò ÷èñëî ïîëüçîâàòåëåé, çàèíòåðåñî-
âàííûõ â èçâëå÷åíèè äîõîäà, áàçèðóþùèõñÿ íà èíñòðóìåíòàëüíûõ
ñðåäàõ ñ îòêðûòûì êîäîì. Òåì ñàìûì ïîâûøàåòñÿ âåðîÿòíîñòü áó-
äóùåé ïîääåðæêè è óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû ýòèìè ïîëüçî-
âàòåëÿìè.

Ðàçäåëåíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåä, ïëàòôîðì è ó÷åáíûõ àêòèâíî-
ñòåé ìîæåò áûòü ðåøàþùèì äëÿ ñîçäàíèÿ öåííûõ ïðèëîæåíèé ñ îò-
êðûòûì êîäîì, êîòîðûå íà÷èíàþò âîïëîùàòü òåõíîëîãè÷åñêèå íà-
äåæäû îáðàçîâàíèÿ. Ýòî ðàçäåëåíèå îòðàæàåò òîò ôàêò, ÷òî äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ýôôåêòèâíîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ìàòåðèàëà íåîáõî-
äèìû ðàçëè÷íûå óìåíèÿ: ñèñòåìíûå ïðîãðàììèñòû íóæíû äëÿ ñî-
çäàíèÿ ïëàòôîðì, êîòîðûå ìîãóò îáðàáàòûâàòü îáùèå èíôîðìà-
öèîííûå ïîòîêè, âîçíèêàþùèå â îáðàçîâàòåëüíîì êîíòåêñòå, ñïå-
öèàëèñòû ïî ñîäåðæàíèþ íóæíû äëÿ ðàçðàáîòêè èíñòðóìåíòàëüíûõ
ñðåä è ìîäåëåé, ñïåöèàëèñòû ïî ïåäàãîãè÷åñêîìó äèçàéíó — äëÿ
ðàçðàáîòêè ó÷åáíûõ àêòèâíîñòåé. Ðàçäåëÿÿ òàêèì îáðàçîì óñèëèÿ
ðàçðàáîò÷èêîâ, ìû îáåñïå÷èâàåì íåçàâèñèìóþ ðàáîòó êàæäîé ãðóï-
ïû. Ýòîò ðàçäåëåíèå îòâåòñòâåííîñòè áûëî âàæíî â èñòîðèè GNU/
Linux è ìîæåò îêàçàòüñÿ ñòîëü æå âàæíûì â îáðàçîâàòåëüíûõ ïðè-
ëîæåíèÿõ.

Íåîáõîäèìî íå òàê óæ ìíîãî èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåä è ïëàò-
ôîðì, íî ýòî — áîëüøèå ïàêåòû, êîòîðûå òðåáóþò ñóùåñòâåííûõ
ïðîãðàììèñòñêèõ ðåñóðñîâ. Ýòè ðåñóðñû ìîãóò áûòü çàòðà÷åíû
êîëëåêòèâàìè ïðîãðàììèñòîâ, ðàáîòàþùèõ ñ îòêðûòûì êîäîì, ïî-
ñêîëüêó èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäû è ïëàòôîðìû èìåþò î÷åíü øèðî-
êîå ïîòåíöèàëüíîå ïðèìåíåíèå. Êàê êîììåð÷åñêèå, òàê è íåêîì-
ìåð÷åñêèå ðàçðàáîò÷èêè îáðàçîâàòåëüíîãî ÏÎ ìîãóò èñïîëüçîâàòü
ïëàòôîðìû è ïîääåðæèâàåìûå èìè èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäû äëÿ
ñîçäàíèÿ îãðîìíûõ áèáëèîòåê êîíêðåòíûõ ó÷åáíûõ àêòèâíîñòåé.
Ïîñêîëüêó ïðîöåññ àâòîðñêîé ðàçðàáîòêè ñòîëü æå ïðîñò, êàê èñ-
ïîëüçîâàíèå òåêñòîâîãî ïðîöåññîðà, òî äàæå íå èìåþùèå òåõíè÷å-
ñêîé ïîäãîòîâêè ïðåïîäàâàòåëè ñìîãóò íàñòðàèâàòü ñóùåñòâóþ-
ùèå ó÷åáíûå àêòèâíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè êîíêðåò-
íîãî ó÷åáíîãî ïëàíà è íóæäàìè îáó÷àåìûõ, èçâëåêàÿ åùå áîëüøå
ïîëüçû èç ýòèõ ðåñóðñîâ.

Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäû è ïëàòôîðìû, ðàçðàáîòàííûå êîíñîð-
öèóìîì «Êîíêîðä», ñëóæàò âàæíûìè ïðèìåðàìè öåííîñòè òàêîé àð-
õèòåêòóðû. Îíè óæå îáåñïå÷èëè ñðåäó äëÿ ñîçäàíèÿ áîëüøîãî êîëè-
÷åñòâà ó÷åáíûõ àêòèâíîñòåé, íàøåäøèõ øèðîêîå ïðèìåíåíèå. Ìû
ïîëàãàåì, ÷òî îíè ãîòîâû ê øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî ñôîðìèðóþòñÿ æèçíåñïîñîáíûå ñîîáùåñòâà îòêðûòîãî
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êîäà. Ñóùåñòâóåò ìíîãî äðóãèõ èíñòðóìåíòîâ è ìîäåëåé, ðàçðà-
áîòêà êîòîðûõ ìîãëà áû óâåëè÷èòü öåííîñòü ýòèõ ïàêåòîâ.

Ìû ïðîäîëæàåì ñîâåðøåíñòâîâàòü ïëàòôîðìû è èíñòðóìåí-
òàëüíûå ñðåäû, ïîñòîÿííî ðàñòåò ÷èñëî îñíîâàííûõ íà íèõ ó÷åáíûõ
àêòèâíîñòåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû äîáàâëÿåì ïðîñòîòó àâòîð-
ñêîé ðàçðàáîòêè ïëàòôîðìû MW Pages â ïëàòôîðìó Pedagogica, à
òàêæå íîâûå ôóíêöèè ê êîìïîíåíòó MW. Ìû ðàáîòàåì ñ êîëëåãàìè
èç Óíèâåðñèòåòà Êàëèôîðíèè, Áåðêëè íàä ðàçðàáîòêîé SAIL — îáî-
ëî÷êè äëÿ ïëàòôîðì, êîòîðàÿ áóäåò âêëþ÷àòü èíñòðóìåíòàëüíûå
ñðåäñòâà, óïðîùàþùèå ðàçðàáîòêó íîâûõ ïëàòôîðì.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íûíåøíåãî ïîêîëåíèÿ èíñòðóìåí-
òàëüíûõ ñðåä è ïëàòôîðì, ðàçðàáîòàííûõ â êîíñîðöèóìå «Êîíêîðä»,
íå òàê âàæíî, êàê òà àðõèòåêòóðà, êîòîðóþ îíè ïðåäñòàâëÿþò. Ðàç-
âèòûå èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà è ìîäåëè, à òàêæå âîçìîæíîñòè
äëÿ îáó÷àåìûõ âåñòè íà èõ áàçå óïðàâëÿåìîå èññëåäîâàíèå, âàæíû,
÷òîáû îñîçíàòü òå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå äåëàåò âîçìîæíûìè íû-
íåøíÿÿ òåõíîëîãèÿ. Âðÿä ëè äàëüíåéøàÿ ðàçðàáîòêà òàêèõ áîëüøèõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ïðèëîæåíèé áóäåò ïîääåðæàíà ïðàâèòåëüñòâîì
èëè ÷àñòíûì ñåêòîðîì. Åäèíñòâåííàÿ àëüòåðíàòèâà — ýòî ìîäåëè
ðàçðàáîòêè ñ îòêðûòûì êîäîì è ðàçäåëåíèå ïðîãðàììèñòñêîé ðà-
áîòû íà íåáîëüøèå çàäà÷è òàê, ÷òîáû îòäåëüíûå ñïåöèàëèñòû è
ìàëåíüêèå ãðóïïû ìîãëè ñäåëàòü ñâîé âêëàä. Îäíèì èç ðàçóìíûõ
ïîäõîäîâ ê ýòîìó âûãëÿäèò ðàçäåëåíèå ðàáîò ïî ðàçðàáîòêå ïëàò-
ôîðì, èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåä è ó÷åáíûõ àêòèâíîñòåé.

Ãåíåòèêà, àòîìíûå âçàèìîäåéñòâèÿ è ìíîãî äðóãèõ ÿâëåíèé —
îäíè è òå æå â êàæäîé ñòðàíå. Øêîëüíèêè è ñòóäåíòû âñþäó ó÷àòñÿ
ëó÷øå âñåãî â õîäå óïðàâëÿåìîãî èññëåäîâàíèÿ. Ïîýòîìó åñòü ãëî-
áàëüíàÿ ïîòðåáíîñòü â ðàçëè÷íîãî âèäà ïðîäóêòàõ è èõ êîìïîíåíòàõ,
îïèñàííàÿ â äàííîé ñòàòüå. Åñëè ðàçëè÷íûå íàðîäû ñìîãóò âíåñòè
ñâîé âêëàä â îáùèå óñèëèÿ ïî èõ ðàçðàáîòêå è ïîääåðæêå, ìû ðåà-
ëèçóåì îáðàçîâàòåëüíûå ïåðñïåêòèâû íîâûõ òåõíîëîãèé íàìíîãî
ñêîðåå, ñ íàìíîãî ëó÷øèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì — ñâîáîä-
íî ðàñïðîñòðàíÿåìûì, ñ îòêðûòûì êîäîì.
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